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Republika 
�2�Q���W�F�P�K�Q�Y�G�L��

Afryki

W turystycznej jaskini Can-
go Cave po�o�onej w pobli�u 
miasta Oudtshoorn wydarzy� 
si� bardzo osobliwy wypadek. 
Otó�, w pierwszym dniu tego 
roku t� popularn� jaskini� zwie-
dza�a grupa turystów. Jedna 
ze zwiedzaj�cych by�a, z racji 
widocznej nadwagi, uprzedzana 
przez sprzedaj�cych bilety wst�-
pu a tak�e przewodnika, aby nie 
wchodzi�a do szczególnie ciasnej 
cz��ci jaskini zwanej Tunel of 
Love. Pomimo tego zwiedzaj�-
ca, po cz��ci za namow� swego 
m��a, postanowi�a spróbowa� 
swoich si�, co okaza�o si� by� 
do�� nieprzyjemne w skutkach. 
Trawersuj�c ciasn� szczelin� utra-
ci�a ona oparcie dla nóg i osun��a 
si� w doln�, niedost�pn� cz��� 
szczeliny, sk�d nie by�a w stanie 
wydosta� si� o w�asnych si�ach. 
Na domiar z�ego w g��bszej cz�-
�ci jaskini, poza wspomnianym 
Tunel of Love zosta�o odci�tych 
23 turystów w tym dwoje dzieci 
choruj�cych na astm� oraz dia-
betyk. Podj�to akcj� ratunkow�, 
podczas której jeden z ratowni-
ków zdo�a� przedosta� si� ponad 
uwi�zion� niefortunn� turystk� i 
dostarcza� pozosta�ym koce, tab-
liczki czekolady, wod� oraz insuli-
n� niezb�dn� dla diabetyka. 

Kobieta zosta�a ostatecznie 
wyci�gni�ta o 22.30, czyli po po-
nad 10 godzinach przebywania 
w jaskini. Ekipa ratunkowa by�a 
przygotowana na poszerzenie 
feralnego miejsca jednak wy-
starczy�o zastosowanie blocz-
ka oraz ciek�ej parafiny, któr� 
wysmarowano �ciany wi���cej 
turystk� szczeliny. Pomimo braku 
widocznych urazów cia�a oraz 
dobrej kondycji psychicznej po-
szkodowan� przetransportowa-
no do szpitala, z którego zreszt� 
do�� pr�dko zosta�a wypisana. 
Pozostaje pytanie kto zap�aci za 
akcj� ratunkow�, w której brali 
udzia� ratownicy, kilka ambulan-
sów oraz helikopter – prawdo-
podobnie zreszt� niepotrzebny. 
Koszt tej akcji jest szacowany na 
ok. 40 tys randów, czyli ok. 5,7 
tys. USD.

M.G. na podstawie:http://
www.blog.showcaves.com/ i 

http://www.iol.co.za/

�9�[�R�T�C�Y�Q�Y�[���T�Q�M����������
Zbli�a si� koniec roku kalendarzowego, mo�na uzna�, �e zako�czy� si� ju� rok wyprawowy, przed-

stawiam wi�c krótkie zestawienie wyjazdów, które odby�y si� pod auspicjami Komisji Taternictwa 
Jaskiniowego PZA. Niektóre z nich zosta�y ju� opisane w JASKINIACH,  artyku�y o pozosta�ych miejmy 
nadzieje, �e wkrótce znajd� si� w r�kach Redakcji!!!

Pisz�c o wyprawach, które odby�y si� w tym roku, zaczn� nie chronologicznie, a odleg�o�cio-
wo, od najdalszych. Wiosn� cz�onkowie Speleoklubu Warszawskiego i Speleoklubu Gawra Gorzów 
uczestniczyli w wyprawach  w  meksyka�skie masywy: Cerro Rabon i Sierra Juarez. W Sierra Juarez 
kontynuowana by�a eksploracja jaskini J2 (odkrytej przez Polaków i Hiszpanów 2 lata temu). 

W wyprawie do Chin (Chongqing Tian Xing) organizowanej przez mi�dzynarodowe Hong Meigui 
Cave Exploration Society, trwaj�cej od pa�dziernika do po�owy listopada udzia� wzi�li cz�onkowie STJ 
KW-Kraków, KKTJ oraz Speleoklubu Cz�stochowa. Du�ym osi�gni�ciem wyprawy jest po��czenie jaski� 
Lanmu Shu Dong z Qikeng Dong (-983 m), do czego w znacznej mierze przyczynili si� Polacy. Jaskinie 
te wchodz� w sk�ad najg��bszego systemu jaskiniowego w Chiach (Tranxing System).

Tak�e na kontynencie azjatyckim dzia�a�y wyprawy: Sekcji Groto�azów Wroc�aw oraz Speleoklubu 
Bobry �aga�. Obydwie ekipy by�y w masywie Arabika, w tym w jaskini Wroniej. 

Tradycyjnie odby�y si� liczne wyprawy w góry europejskie. W sezonie zimowym do udanych 
zaliczy� mo�na tylko eksploracj� jaskini Feichtnerschacht na Kitzsteinhornie (KKTJ). Wyprawa w Ten-
nengebirge (Bobry �aga�) musia�a zrezygnowa� z dzia�alno�ci ze wzgl�du na znaczne zagro�enie 
lawinowe w górach. Latem, zgodnie z odwiecznym zwyczajem wyjecha�y wyprawy: Speleoclubu 
Wroc�aw w Picos de Europa w Hiszpanii, Krakowskiego Klubu Taternictwa Jaskiniowego Jaskiniowego 
w Leoganger Steinberge (Austria), Wielkopolskiego Klubu Taternictwa Jaskiniowego w Hoher Goll 
w Austrii, Speleoklubu Bobry �aga� w Tennengebirge (Austria) oraz Sekcji Groto�azów Wroc�aw i 
Sopockiego Klubu Taternictwa Jaskiniowego w austriacki masyw Hagengebirge. Kontynuowana by�a 
eksploracja jaski� Norwegii i s�owe�skiego Kaninu prowadzona przez STJ KW-Kraków. Nowymi lub 
prawie nowymi projektami by�y wyprawy: wiosenna wyprawa SGW na p�askowy� Karabi na Pó�wyspie 
Krymskim na Ukrainie oraz letnie: Speleoklubu D�browa Górnicza w Dolomity Friulane, dwa wyjazdy w 
czarnogórski Durmitor (wspólna wyprawa Akademickiego Klubu Groto�azów z Krakowa i Speleoklubu 
Warszawskiego oraz wyprawa Katowickiego Klubu Speleologicznego); wyprawa rekonesansowa w 
masyw Prokletje (Czarnogóra) Wielkopolskiego Klubu Taternictwa Jaskiniowego oraz wyjazd w Velebit 
(Chorwacja) cz�onków Wa�brzyskiego Klubu Górskiego i Jaskiniowego.

Jak wida�, aktywno�� wyprawowa polskiego �rodowiska jaskiniowego jest du�a i od kilku lat 
ma tendencje wzrostow�, je�li chodzi o ilo�� wyjazdów i zró�nicowanie terenowe. O osi�gni�ciach 
poszczególnych wypraw dowiemy si� z artyku�ów, na które czekamy.

Agnieszka Gajewska

���������O�G�V�T�Î�Y���Y�Q�N�P�G�I�Q���\�L�C�\�F�W��
�Y���E�J�K���U�M�K�G�L���L�C�U�M�K�P�K�W

17 listopada 2006, zako�czy-
�a si� wyprawa Tian Xing 2006. 
W ostatnich dniach wyprawy, 
4 osobowy zespó� brytyjski 
eksplorowa� jaskini� Su Jia Ba 
(poznanej przez polski zespó� 
uczestnicz�cy w tej wyprawie 
do g��boko�ci ok 100 m), gdzie 
po zjechaniu 35 m, ekipa zna-
laz�a si� nad kolejn� studni� o 
g��boko�ci 491 m. W studni tej, 
po wykonaniu trawersu pod 
stropem, mo�liwe jest doko-
nanie bezpo�redniego zjazdu 
na jej dno. wg. Erin Lynch jest 
to najd�u�szy ca�kowicie pod-
ziemny (wewn�trzjaskiniowy), 
pojedynczy zjazd na �wiecie. Dotychczas za najwi�ksz� tak� formacj� uwa�ana by�a studnia „Bojim, 
bojim”, poznana w 2001 roku, przez s�owackich eksploruj�cych Jaskini� Medúza. G��boko�� tej studni 
przekracza�a 450 m.

Aktualna, w�a�ciwa nazwa tej jaskini to Miao Keng; osi�gni�to w niej g��boko�� 681m. Dno znajduje 
si� w bezpo�redniej blisko�ci Qikeng Dong. Na kolejnej wyprawie planowanej na jesie� 2007 zostanie 
podj�ta próba po��czenia obu jaski�. W rejonie Tian Xing tak wielka  studnia nie jest zaskoczeniem.  
W okolicznych jaskiniach: Da Keng, LMS zosta�y ju� poznane bardzo obszerne studnie, kilkusetmetrowej 
g��boko�ci.                                                                                                                                      Pawe� Ramatowski

Przy otworze jaskini Su Jia Ba
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Speleoklub Brzeszcze od roku 2002 sukcesywnie realizuje projekt pod 
nazw� „Podziemna Rumunia”, którego za�o�eniem jest poznawanie, doku-
mentacja fotogra�czna, �lmowa oraz eksploracja jaski� Rumunii. 

Przez okres 4 lat odby�o si� 14 wjazdów, podczas których poznano najwi�k-
sze rejony krasowe takie jak: Muntii Bihor, Mt. Padurea Craiului, Mt. Vladeasa, 
Wy�yna Mehedintii, prze�om Dunaju, a co za tym idzie pokonano najciekawsze 
obiekty mi�dzy innymi: Sura Mare – najwy�sz� jaskini� Rumuni (+405 m, ponad 
10 km d�ugo�ci), b�d�c� jedn� z najtrudniejszych wodnych jaski� tego kraju. 
Jaskinia posiada otwór wej�ciowy o wymiarach ok. 38 m wysoko�ci i ok. 12 m 
szeroko�ci. Pocz�tek jaskini to ogromny kanion powsta�y dzi�ki przep�ywowi 
podziemnego potoku Lunca Ponorolui, dalej korytarz zw��a si� na szeroko�� 
od ok. 2 do 4 m, i pojawia 
si� bogata szata naciekowa. 
Ca�y czas od pocz�tku ja-
skini poruszamy w wodzie. 
Jaskinia ko�czy si� „Wielkim 
Wodospadem” o wysoko�ci 
ok. 140 m. 

Ponorici – Ciclovina cu 
Apa (d�. 4,5 km, g�. 154 m) 
– system jaski�, tworzy pod-
ziemny przep�yw potoku 
Ponorici. Jaskinia posiada 
bardzo bogat� szat� nacie-
kow� oraz kilka miejsc, gdzie 
trzeba zmoczy� si� powy�ej 
pasa. Po pokonaniu kilku 
studzienek dochodzimy do 
poziomej galerii z bocznymi 
dop�ywami.

Ciur Ponor – jaskinia 
o d�ugo�� ok. 17 km oraz 
deniwelacji 228 m (+25 m,  
-203 m). Przep�ywa przez ni� 
najd�u�sza podziemna rzeka 
w Rumunii o d�ugo�ci ok. 
9,5 km i przep�ywie 5,5 litra 
na sekund�.

Humpleu to jaskinia o 
d�ugo�ci przekraczaj�cej 
41 km i deniwelacji 320 m. 
S�ynie z ogromnych sal i 
korytarzy najwi�kszych w 
Rumunii. Najwi�ksza z nich 
to sala Gigan�ilor o wymia-
rach 547 x 111 m, i wysoko�ci 
si�gaj�cej 35 m.

Pe�tera Topolni�a – d�. 
25 km – posiadaj�ca pi�� 
otworów wej�ciowych – naj-
wi�kszy z nich Pros�cului 
o wysoko�ci ponad 50 m. 
Jedn� z atrakcji jest trawers 
pomi�dzy otworami Pros�cululi oraz Gaura lui Ciocîrdie o d�. 900 m w rw�cej 
rzece (konieczny neopren).

W sumie zwiedzili�my ponad 50 jaski�. Obecnie Speleoklub Brzeszcze 
prowadzi eksploracje w górach P�durea Craiului oraz górach Sureanu. W obu 
przypadkach istniej� du�e szanse na osi�gni�cie znacznych g��boko�ci 
i d�ugo�ci. 

Wszystkie poznane obiekty oraz eksploracja powierzchniowa i jaskiniowa 
odbywa si� dzi�ki dobrej wspó�pracy Speleoklubu Brzeszcze z klubami rumu�-
skimi: Clubul de Speleologie „Cristal” Oradei, Clubul Speologilor „Proeteus” 
Hunedoara, „Speleo Alpin” Drobetta Severin, „Omega” z Cluj Napoca, G.E.S.S 
Bukaresztu, A.S. „SFINX” Gârda.                                     Tekst i zdj�cia: Robert Pest

W dniach 18 – 19 listopada 2006 r. w Zaje�dzie 
Jurajskim odby�o si� podsumowanie sezonu jaskinio-
wego, czyli Speleokonfrontacje. Zgromadzi�y ponad 
230 groto�azów z ca�ej Polski, i nie tylko: odwiedzili 
nas przedstawiciele w�gierskich i bia�oruskich klubów 
speleo. Uczestnicz�cy w imprezie mieli okazj� zapozna� 
si� z tegorocznymi osi�gni�ciami groto�azów zarówno 
w kraju, jak równie� poza granicami. W trakcie trwania 
imprezy pokazano ponad dwadzie�cia  prezentacji 
i �lmów, które poddane zosta�y ocenie jury. 

Decyzj� jury nagrody przyznano: 
I miejsce „Lampo i nie tylko”, Kazimierz Szych 
I miejsce „Jedna milka”, Zenon Kondratowicz  
II miejsce „Prokletije – Góry Przekl�te”, Leszek Gra-

bowski 
III miejsce „Manewry taternictwa jaskiniowego”, Iza 

W�osek 
Publiczno�� uhonorowa�a swoj� nagrod� Paw�a 

Jarowicza za prezentacj� „Arabika 2005”.
W czasie trwania tegorocznej imprezy ocenie 

publiczno�ci poddano równie� zdj�cia nades�ane na 
V Mi�dzynarodowy Konkurs Fotogra�i Jaskiniowej im. 
Waldemara Burkackiego „Ósmy Kontynent”. 

W tym roku po raz pierwszy przyznali�my tytu� 
„Reliktu Jaskiniowego” groto�azom maj�cym ponad 
pi��dziesi�cioletni sta� jaskiniowy. Tym zaszczytnym 
tytu�em uhonorowano Jerzego „Bodka” S�awi�skiego z 
SDG oraz Janusza „Wuja” Bary�� z STJ KW-Kraków. 

Poziom tegorocznych prelekcji zdaniem jury by� 
wysoki. Oczywi�cie by� to jedynie wycinek najwa�niej-
szych wydarze� w ruchu jaskiniowym w 2006 roku. 
Wszystkiego, co dzia�o si� w Polsce i poza granicami, nie 
sposób pokaza� w tak krótkim czasie. Nie nale�y oczy-
wi�cie pomija� walorów towarzyskich jakie zwi�zane s� 
ze Speleokonfrontacjami. Jak zawsze to �wietna okazja 
do integracji mi�dzyklubowej, co obserwowali�my do 
wczesnych godzin rannych. 

Wyró�nieni autorzy i ich wyprawy otrzymali zesta-
wy nagród ufundowane przez �rmy: AMC, EXPLORER, 
FATRA, HIMAL SPORT, LANEX Polska, MA�ACHOWSKI 
SPORT, MOUNT, STANIS�AW KOTARBA, PAJAK SPORT, 
SUMMIT SKLEP, UNI Sport. Dzi�kuj�c za liczne przybycie i 
wspania�e prelekcje, zapraszamy w przysz�ym roku. 

Agnieszka Wi�niewska

Avenul Bortig

Otwór jaskini Lesu

Z wizyta u Mera wsi Rosia

���������F�P�K���Y���L�C�U�M�K�P�K�C�E�J���4�W�O�W�P�K�K
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W dniach 1-3 grudnia 2006 r, w 
O�rodku Edukacyjno Naukowym Zespo�u 
Parków Krajobrazowych Województwa 
�l�skiego w Smoleniu ko�o Pilicy mia� 
miejsce kurs dokumentowania jaski� zor-
ganizowany przez Komisj� Taternictwa 
Jaskiniowego PZA. Kurs po�wi�cony by� 
kilku zagadnieniom – mi�dzy innymi: pre-
cyzyjnemu namierzaniu otworów jaski� 
turystycznymi odbiornikami gps (Artur 
�era), programom komputerowym Walls 
i Auriga (Marcin Gala), modelowaniu 
przestrzennemu, katastrze jaski� (Marek 
J�drzejczak) oraz nowinkom w technice 
pomiarów jaskiniowych i  opracowywa-
niu wyników (go�cie z Francji).

Jak zwykle obok sfery dydaktycznej 
kwit�o �ycie towarzyskie, czemu sprzyja�o 
zakwaterowanie w wieloosobowych 
domkach kempingowych.

W�ród uczestników warsztatów 
przeprowadzono ankiet�, jej wyniki 
zaowocowa�y planami zorganizowania 
wiosn� pe�niejszych szkole� z zakresu 
obs�ugi Walls’a, modelowaniu, gps… 
jednym s�owem mamy co robi�. 

W naszym �wiatku jaskiniowym po-
woli wy�ania si� fachowa kadra dokumen-
tacyjna. Powsta� m.in. zespó� t�umacz�cy 
program Walls na jezyk polski.

A czy by�o fajnie? – to wiedz�:  Mo-
nika Badurska, Kasia Biernacka (wraz z 
Zuzi�), Rafa� Brzeski, W�adys�aw B�czek, 
Didier Cailhol, Tomek Chojnacki, Anne 
Cholin, Guillaume Coerchon, Agnieszka 
Dziubek, Mark Faverjon, Marcin Feld-
man, Karolina Filipczak, Krzysiek Fur-
ga�, Agnieszka Gajewska, Marcin Gala,  
Tomek Jaworski, Marek J�drzejczak, 
Mundek Kondratowicz, Szymek Kostka, 
Marcin Krajewski, Tadek Kuchno, Mirek 
Latacz, Ewa Libera, Agnieszka Matejuk, 
Agata Ma�lanka, Maciek Mieszkowski, 
Krzysiek Najdek, Danusia Nowak, Le-
szek Paszek, Catherine Perret, Seba-
stian Potok, Krzysiek Recielski, Justyna 
Saganowska, Darek Sapieszko, Iwona 
Sapieszko, Emek Soja, Piotrek Stelmach, 
Jacek Sznicer, Wojtek Zawisz, Artur �era, 
oraz – W�odek Por�bski – kierownik or-
ganizacyjny warsztatów.

W�odek „Jacoo�” Por�bski

Nie wiem, czy zacz�� od liczb, statystyk czy opo-
wie�ci o ludziach, którzy tworzyli klub. Nie wiem, 
czy to ja, z zaledwie pi�tnastoletnim sta�em Bóbr, 
powinienem pisa� o 40-leciu. Lepiej pewnie by to 
zrobi� jaki� klubowy dziadek (bez obrazy, s�owo 
dziadek ma tu zabarwienie pozytywne). Ale có�. 

Za wieloma lasami, za kilkoma du�ymi rzekami 
(licz�c od stolicy), w miejscowo�ci, od której by�o 
mniej wi�cej tyle samo kilometrów do Berlina, 
co w najbli�sze góry, w mie�cie, które otacza�y 
radzieckie bazy i poligony, a na rynku nagrywano 
�lmy wojenne (bo ruiny wy�mienicie pasowa�y 
do scenerii wojennej), w miejscowo�ci tej na 
pocz�tku lat 60-tych pojawi� si� Józef Klimas. Pan 
Józef, za�o�yciel klubu w Cz�stochowie, zosta� 
wydelegowany do pracy w �aganiu. Oprócz kilku 
tobo�ków zabra� te� z Cz�stochowy mi�o�� do ja-
ski�. Zarazi� ni� �aga�sk� m�odzie�, która w 1966 
roku za�o�y�a Klub Bobry.

Od tego czasu up�yn��o 40 lat. Byli�my na 
kilkudziesi�ciu wyprawach górskich i jaskiniowych 
– w Austrii, S�owenii, Turcji, Chorwacji, Meksyku, 
Wietnamie, Chinach, W�oszech, Grecji, Abchazji, 
Francji, Maroku, Hiszpanii, Kazachstanie, Kirgizji, 
Rumunii, Bu�garii, Kenii, w Andach i Himalajach. 
By�y czasy lepsze i gorsze. By� rekord �wiata w 
Hadesie – najg��bszej studni �wiata, dwie wyeks-
plorowane tysi�cmetrowe jaskinie Bleikogelhohle 
i Meanderhohle, pierwsze polskie zej�cie na dno 
Jaskini Woroniej-Krubera, ponad dwa kilometry 
w g��b ziemi! Sze�� przej�� najg��bszych stud-
ni jaskiniowych �wiata, Kolos za dokonania w 
2000 roku i wyró�nienie za 2005 rok. Ponad sto 
pi��dziesi�t wyeksplorowanych jaski� w Austrii, 
kilkadziesi�t w Górach Kaczawskich i Sto�owych. 
Mo�na by jeszcze tak przez wiele stron, bo 40 lat 
trudno opisa� w kliku s�owach. 

Gdy wysy�ali�my zaproszenia do aktualnych 
i by�ych klubowiczów nazbiera�o si� tego 400 
sztuk. Ka�dy z nich zostawi� po sobie mniejszy lub 
wi�kszy �lad…

Obchody tradycyjnie zacz��y si� ju� w pi�tek  
(8 grudnia) w klubie. Bez garniturów, przy kominku, 
by� czas na wspominki. Przyszed� nawet nowo mia-
nowany starosta �aga�ski (w garniturze), który by� 
w latach 80-tych na kursie. Wyszed� po kilku godzi-
nach ju� bez garnituru, ale za to w klubowej koszul-
ce! W sobot� od po�udnia ruszy�a ju� o�cjalna cz��� 
imprezy. Filmy, slajdy, pó�niej orkiestra wojskowa 
na rynku i uroczysty koncert w �aga�skim pa�acu, 
przemówienia, wr�czanie nagród i upominków. 
Bankiet odby� si� ju� w kasynie wojskowym. 160 
osób z kraju i zagranicy bawi�o si� do 5.30 rano. Co 
bardziej wytrwali przenie�li si� jeszcze do siedziby 
naszego klubu i zostali do poniedzia�ku…

Dzi�kujemy tym, którzy przybyli do nas spoza 
�agania. Dzi�kujemy za �yczenia od innych klu-
bów jaskiniowych i wielu naszych przyjació�. Mamy 
nadziej�, �e za pi�� lat przyjedzie Was wi�cej, bo 
�aga� tak naprawd� nie le�y na ko�cu �wiata, jak 
si� niektórym wydaje. Np. z Krakowa (bez aluzji) 
mo�na dojecha� autostrad� w 3,5 godziny.

Z jaskiniowym pozdrowieniem Dasz Wór
Marcin Furtak

�,�C�U�M�K�P�K�C���R�Q�F���$�W�M�C�O�K
Studnia wej�ciowa Jaskini pod Bukami (Wy�yna Krakowsko-Wielu�ska) zosta�a 

oczyszczona. Wydobyto w sumie 4 kontenery samochodowe �mieci ! Za zgod� 
Wojewódzkiego Konserwatora Ochrony Przyrody w Krakowie oraz zatwierdzeniu 
projektu technicznego – otwór jaskini zosta� zabezpieczony metalowym w�azem co, 
uniemo�liwi dalsze za�miecanie jaskini przez okolicznych mieszka�ców. W ni�szych 
partiach jaskini dalej niestety s� jeszcze �mieci, które b�d� sukcesywnie wynoszone 
i wywo�one. Metalowy w�az jest zamkni�ty – aby go otworzy� nale�y mie� ze sob� 
klucz dziewi�tna�cie i normalnie odkr�ci� �rub� któ ra jest wewn�trz klapy a po zwie-
dzeniu jaskini ponownie zakr�ci� �rub�. Po otworzeniu klapy mo�na lin� mocowa� 
do dwóch uchwytów umieszczonych w konstrukcji no�nej (zjazd ok. 8 m). W cz��ci 
pokrywy znajduj� si� 3 otwory wlotowe dla nietoperzy. Prosimy ich nie zatyka�.

Robert Pest

�=�C�I�C���U�M�K�G���$�Q�D�T�[��
�O�C�L�æ���������N�C�V��

�9�C�T�U�\�V�C�V�[���F�Q�M�W�O�G�P�V�Q�Y�C�P�K�C���L�C�U�M�K��
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�2�Q�P�Q�Y�P�G���Q�V�Y�C�T�E�K�G���,�C�U�M�K�P�K���)���ú�D�Q�M�K�G�L
15 listopada 2006 roku, po kilkumiesi�cznych pracach rewitalizacyjnych, „do 

u�ytku” zosta�a oddana Jaskinia G��boka w Podlesicach. Przeci�cia wst�gi dokonali 
wspólnie: (vice) Wojewoda Katowicki Artur Warzocha, Dyrektor Zespo�u Parków Kra-
jobrazowych Województwa �l�skiego Marek Broda i Prezes Towarzystwa Mi�o�ników 
Ziemi Zawiercia�skiej Witold Brodzik, który otrzyma� te� symboliczny klucz (zgodnie 
zadeklarowano, �e jaskinia, mimo kraty, ma by� otwarta, a jej zwiedzanie bezp�atne; 
chyba �e b�d� ch�tni do zwiedzania z przewodnikiem i  przy sztucznym o�wietleniu 
– jako przewodnicy maj� pracowa� w�a�ciciele dzia�ek le��cych na terenie rezerwatu 
„Góra Zborów” – kamienio�om w którym le�y jaskinia  jest w�asno�ci� prywatn�). 

Poza wymienionymi, na uroczysto�ci reprezentowani byli m.in: – Wojewódz-
ki Konserwator Przyrody, Szko�a Alpinizmu Bogdana Krauze, �rma Bodeko (to 
m.in. w�a�ciciel „Osta�ca”), Polski Zwi�zek Alpinizmu, zaprzyja�niony z ZPKWS 
jego czeski odpowiednik (Sprava CHKO Moravsky Kras), oraz jurajska grupa 
GOPR (znamienne, �e o ile wszyscy, ��cznie z wojewod�, pofatygowali si� pod 
jaskini� piechot� z parkingu, to Naczelnik „z obstaw�”  podjecha� s�u�bowymi 
samochodami terenowymi GOPR-u). Imprez� zaszczyci� te� obecno�ci� czarny 
kot zamieszkuj�cy Gór� Berkow�, co dobrze wró�y jaskini.

Jako ciekawostk� warto zanotowa�, �e podczas prac w jaskini, przy przemiesz-
czaniu mas skalnych, odkryto wej�cia do kilku zasypanych (podczas eksploatacji 
kamienio�omu) korytarzyków, stwarzaj�cych szans� na znaczne zwi�kszenie 
d�ugo�ci i deniwelacji jaskini, a co wa�niejsze, z zachowan� w stanie nienaruszo-
nym szat� naciekow�... 

Przypomnijmy, �e jaskinia G��boka, odkryta podczas eksploatacji wapienia 
w 1942 roku, i przez t� eksploatacj� zniszczona, s�u�y�a m.in. za sk�ad materia�ów 
wybuchowych dla kamienio�omu, i „pojemnik na gruz”. W latach siedemdziesi�-
tych ubieg�ego wieku zosta�a przystosowana do masowego zwiedzania poprzez 
wybudowanie betonowych schodów. Obecnie, korzystaj�c z pieni�dzy Fundacji 
EkoFundusz (podstawowym �ród�em przychodów EkoFunduszu s� wp�ywy z eko-
konwersji polskiego d�ugu, wynikaj�ce z umów Polski ze Stanami Zjednoczonymi, 
Francj�, Szwajcari�, W�ochami i Norwegi�), schody wyremontowano i wyposa�ono 
w stalowe barierki, nieznacznie zmieniaj�c ich przebieg.

Wi�cej o otwarciu  jaskini G��bokiej przeczyta� mo�na na stronie internetowej 
ZPKW� (http://zpk.com.pl/index1.php?ntabela=newsoprzyrody&lp=18) 

Uroczysto�� otwarcia jaskini: przecina wst�g� – Artur Warzocha 
(wicewojewoda �l�ski), obok – Marek Broda (dyrektor Zespo�u 
Parków Krajobrazowych woj. �l�skiego i Witold Brodzik (prezes 
Towarzystwa Mi�o�ników Ziemi Zawiercia�skiej)

Spelofotogra�a to mi�dzynarodowa pokonkursowa wystawa, której celem 
jest przedstawianie pi�kna �wiata podziemnego jaski�. Ju� po raz trzynasty 
swoje fotogra�e przys�ali do Liptowskiego Mikulasza groto�azi i mi�o�nicy jaski�, 
który chc� w ten sposób przybli�y� tajemnice podziemnego �wiata szerszej 
publice. Na konkurs zosta�y dostarczone fotogra�e od znanych i mniej znanych 
autorów z ró�nych krajów Europy (S�owacji, Czech, W�gier i Polski). Oko�o 80 
procent stanowi�y fotogra�e kolorowe. W tegorocznym konkursie wzi��o udzia� 
11 autorów, którzy nades�ali 37 prac, z których 9 nie spe�nia�o wymogów i dla-
tego zosta�y przez jury wykluczone. Wystawione prace przedstawiaj� niewielki 
ale interesuj�cy zbiór, który ju� zdo�a� nacieszy� oczy niejednego s�owackiego i 
zagranicznego fotografa. Prace te przedstawi�y zwiedzaj�cym jaskinie widziane 
nie tylko oczami groto�aza-eksploratora ale tak�e groto�aza-artysty.

Jury Konkursu pracuj�ce w sk�adzie Zdenko Bla�ek – zast�pca starosty Lip-
towskiego Mikulasza, Dana Šuboga – dyrektor S�owackiego Muzeum Ochrony 
Przyrody i Speleologii, Peter Holúbek i Valent Ja�ci – pracownicy Muzeum i So�a 
Ortutayova przedstawiciel Zarz�du Jaski� S�owackich przyzna�o nast�puj�ce 
nagrody:

nagrod� S�owackiego Muzeum Ochrony Przyrody i Speleologii 
– Vladimir Škuta  m�. (Bratys�awa) za cykl fotogra�i „Ve�ka Stanišovská 

jasky�a I-III”,
nagrod� miasta Liptowski Mikulasz – Attilla Kovács (W�gry) za prace „White 

column”, „Blue ice” i „Red passage”,
nagrod� Zarz�du Jaski� S�owackich – Pavol Ko�iš (Koszyce) za cykl trzech 

fotogra�i „V zajatí �adu”, „Morský koník” i „Concorde”;
Honorow� nagrod� za najlepsz� fotogra�� czarno-bia�� otrz yma� Micha� 

Bana� (Polska) za fotogra�� „�ciana” (reprodukowana obok).
Og�oszenie wyników i rozdanie nagród odby�o si� podczas wernisa�u wysta-

wy w dniu 15. grudnia 2006 r. Wystawa potrwa do ko�ca lutego 2007 r.
Mária Ošková

W�odek „Jacoo�” Por�bski
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�6�C�V�T�[���K���2�Q�F�V�C�V�T�\�G����
�#�V�N�C�U���5�C�V�G�N�K�V�C�T�P�[��

����������������

W 2006 roku ukaza� si� niezwyk�y 
atlas Tatr i szeroko rozumianego Podta-
trza (datowany na 2005), wydany przez 
GEOSYSTEMS Polska z okazji 10-lecia 
istnienia Laboratorium Teledetekcji i 
Geoinformatyki, dedykowany pami�ci 
Stanis�awa S taszica w dwusetn� rocz-
nic� jego w�drówek po Tatrach. Atlas 
zawiera te� aplikacj� 3D z map� trój-
wymiarow� Tatr i Podtatrza na CD ROM 
oraz skal� liniow� na prze�roczystej folii. 
Kierownikiem projektu by� Witold Fe-
dorowicz-Jackowski; koncepcja i uk�ad 
atlasu: Jaros�aw Januszewski, Grzegorz 
G�azek i W. Fedorowicz-Jackowski; 
przetwarzanie obrazów: J. Januszewski i G. G�azek; identy�kacja obiek-
tów topogra�cznych i nazewnictwo: G. G�azek, przy wspó�pracy Tomasza 
Boruckiego; opis w�drówek Stanis�awa Staszica: T. Borucki; fotogra�e Tatr: 
G. G�azek.

Atlas ma 240 stron w formacie 24x34 cm, w tym 204 strony cz��ci 
ilustracyjnej wraz z indeksem; obraz zgodny z GPS (WGS-84), linie siatki 
naniesiono co 1 minut� k�tow�; 2 skorowidze gra�czne; trójj�zyczn� 
legend�; indeks obejmuj�cy oko�o 9000 nazw – najobszerniejszy z dot�d 
publikowanych indeks nazw tatrza�skich; wprowadzenie, fotogra�e Tatr.

Obszar obj�ty atlasem ma wymiary 62x34 km. Jego granice przebiegaj� 
od zachodu na linii Kwaczany – Huty – Twardoszyn, od wschodu: Tatrza�ska 
�omnica – Lendak – Kacwin – Spiska Stara Wie�, od Pó�nocy: Chy�ne – Nowy 
Targ – Czorsztyn, od po�udnia: Liptowski Mikulasz – Poprad.

Do sporz�dzenia atlasu wykorzystano g�ównie obrazy o podwy�szonej 
rozdzielczo�ci pozyskane z francuskiego satelity teledetekcyjnego SPOT 
5 wykonane w dniu 21. 09. 2003 r., uzupe�nione o wcze�niejsze obrazy 
z ameryka�skiego satelity Landsat TM oraz indyjskiego IRS-1C/D. Do tej 
pory nie wydano obrazu satelitarnego lub lotniczego dla ca�o�ci Tatr i 
Podtatrza (poza map� Tatr Polskich oraz s�owack� map� obejmuj�c� nasze 
Tatry Wysokie). Bezchmurna pogoda podczas zdj�� i pionowe zaprogra-
mowanie osi obserwacji sprawi�y, �e obraz doskonale oddaje rze�b� ska� 
oraz szat� ro�linn�. Miejscami ta szata wydaje si� by� zbyt ciemna, ale có�, 
tak w�a�nie wida� j� z satelity! Nie zniekszta�caj� obrazu uproszczenia, ani 
generalizacja kartogra�czna. Zdj�cia wprost z góry pozwoli�y te� unikn�� 
zniekszta�ce� zwanych �argonowo „sp�ywami b�otnymi”, które obecne s� 
na wcze�niejszych tego typu mapach Tatr.

Atlas rozszerza sposób widzenia obserwowanego rejonu, umo�li-
wia wirtualny lot nad Tatrami i przyleg�ymi obszarami, jest doskona�ym 
uzupe�nieniem map kartogra�cznych i przewodników szczegó�owych. 
Zastosowano cyfrowe techniki podkre�laj�ce �wiat�ocie� i uwypuklaj�ce 
elementy rze�by. Po��czono tu zreszt� cechy obrazu satelitarnego i trady-
cyjnej mapy. Zamieszczono legend�, podzia�k�, ramk� oraz symbole, nazwy 
miejscowo�ci, szczytów, prze��czy i innych obiektów. Jednak zbyt wielu 
symboli kartogra�cznych nie wniesiono, aby obraz satelitarny dominowa�. 
St�d na przyk�ad znaczenie szlaków lini� przerywan� – wida�, jak wygl�da 
w rzeczywisto�ci dana droga, nie zakryta ca�kowicie szrafur�. Dlatego te� 
nie naniesiono poziomic.

Podj�to obszerne, trudne studia toponimiczne, co pozwoli�o na wyja�-
nienie wielu nieporozumie� i braków nazewniczych (przy tak ogromnej 
pracy nie uda�o si� ustrzec drobnych b��dów, co mam nadziej�, b�dzie 
poprawione w nast�pnym wydaniu). Zidenty�kowano i nazwano blisko 
10 tys. obiektów terenowych – kilka razy wi�cej ni� na wcze�niejszych 
mapach. Nazwy umieszczono w sposób, który nie koliduje z tre�ci� obrazu. 
Nie dublowano nazw na obszarach przygranicznych, dominuje zwyczajowe 
nazewnictwo polskie.

Atlas ten z pewno�ci� b�dzie s�u�y� nie tylko naukowcom przyrodni-
kom, ale i zwyk�ym turystom, mi�o�nikom Tatr i Podtatrza.           Iza Luty

W drugiej po�owie 2006 roku 
wydany zosta� kolejny tom doty-
cz�cy jaski� Tatrza�skiego Parku 
Narodowego. Na stu stronach 
zaprezentowano zestawienia 704 
obiektów wed�ug kolejno�ci al-
fabetycznej, siatki kwadratów 
mapy TPN 1:20 000 oraz d�ugo�ci i 
deniwelacji. (Liczba 704 jest o tyle 
zawy�ona, �e cz��� jaski� po��czo-
nych z sob� zosta�a opisana jako 
niezale�ne obiekty). Na dalszych 
stronach przedstawiono indeks autorów i erraty do kolejnych 
tomów. Za��czona mapa przedstawia lokalizacj� otworów, 
po niezb�dnych poprawkach i aktualizacji. Wprowadzenie 
tych korekt niejednokrotnie spowodowa�o zmian� numeru 
poszczególnych jaski� wynikaj�c� ze zmiany ich po�o�enia w 
stosunku do siatki kwadratów, która jest podstaw� przyj�tej 
w inwentarzu numeracji.

��czna d�ugo�� tatrza�skich jaski� w opublikowanych 
inwentarzach przekracza 118,8 km. W wykazie jaski� we-
d�ug d�ugo�ci i g��boko�ci podj�to prób� zaktualizowania 
niektórych danych w oparciu o zestawienie opublikowane 
w internecie przez ni�ej podpisanego. Brak tutaj jednak 
autorom inwentarza konsekwencji, bo nieco ni�ej czytamy: 
„Redakcja (z wyj�tkiem danych odno�nie Jaskini Mi�tusiej) 
nie dysponuje �adnymi materia�ami odno�nie tych aktuali-
zacji i nie jest w stanie potwierdzi� ich wiarygodno�ci”.

Moim zdaniem takie stwierdzenie nie przystoi publikacji 
o charakterze naukowym czy paranaukowym. Po pierwsze: 
publikacja naukowa nie powinna cytowa� informacji niewia-
rygodnych (sic!), a wi�c je�li dane zestawione w internecie 
zosta�y uznane za niewiarygodne to nie powinno si� ich 
w ogóle cytowa�. Z innej strony, i tu po drugie: wszystkie 
aktualizacje na wspomnianej stronie internetowej s� oparte 
o oryginalne publikacje w literaturze fachowej, w wi�kszo-
�ci przypadków ogólnodost�pnej. Dane �ród�owe s� tam 
wymienione i jest ich ponad 60! Ich autorzy zostali wi�c 
potraktowani jako „niewiarygodni” i jako tacy – zignorowani. 
Dzi�kujemy!

Taki obraz sugeruje bardzo s�ab� orientacj� w autorów 
omawianego tomu w literaturze, co dla autora publikacji pa-
ranaukowej jest zarzutem bardzo powa�nym, a wyrywkowe 
(tak�e b��dne) cytowanie strony internetowej dodatkowo 
psuje wra�enie, bo jest to cytowanie wtórne.

Nie nale�y jednak wyci�ga� zbyt daleko id�cych wnio-
sków. Inwentarz jaski� TPN jest pierwszym tak szczegó�o-
wym opracowaniem od wielu lat i nale�y go zna� cho�by 
jako punkt wyj�cia do dalszych prac terenowych. Co nie 
zmienia faktu, �e z pewno�ci� ilo�� b��dów i „niedoci�gni��” 
mog�a by� w tym inwentarzu znacznie mniejsza, ale kiedy 
otrzymamy nast�pne tego topu opracowanie, poprawione 
i pozbawione b��dów? Nawet szczegó�owe wykazy nie za-
st�pi� inwentarza. Dla porównania wspomn�, �e publikacja 
W. W. Wi�niewskiego dotycz�ca eksploracji Kominiarskiego 
Wierchu przynios�a wi�cej zam�tu ni� informacji. Do dzisiaj 
o wi�kszo�ci swoich odkry� w tym rejonie autor nie napisa� 
nic konkretnego, poza tym, �e mia�y miejsce. Dlatego moim 
zdaniem ka�dy tatrza�ski speleolog, powinien dobrze zapo-
zna� si� ze wszystkimi tomami inwentarza jaski� TPN, maj�c 
jednak na wzgl�dzie wspomniane b��dy tego dzie�a.

Jakub Nowak
Grodzicki J. (red.) 2006: Jaskinie Tatrza�skiego Parku Na-

rodowego. Zestawienia. PTPNoZ. Warszawa, 100 ss.

�,�C�U�M�K�P�K�G���6�2�0���L���\�G�U�V�C�Y�K�G�P�K�C
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�5�[�O�R�Q�\�L�W�O���,�W�D�K�N�G�W�U�\�Q�Y�G��
�2�T�Q�H�����,�G�T�\�G�I�Q���)���C�\�M�C

W dniach 8-10 grudnia 2006 r. odby�o si� w Ci��eniu (70 km na wschód od Poznia-
nia) Sympozjum Jubileuszowe z okazji 50-lecia pracy naukowej prof. Jerzego G�azka, 
zorganizowane przez pracowników Zak�adu Geologii Dynamicznej i Regionalnej 
Instytutu Geologii UAM. Miejscem Sympozjum by� dawny pa�ac biskupi, a obecnie 
Dom Pracy Twórczej UAM i �lia Biblioteki Uniwersyteckiej, gdzie znajduje si� jedna 
z najwi�kszych w Europie kolekcji masoników (ok. 80 tys. egzemplarzy).

W Sympozjum uczestniczy�o ponad 60 osób z kraju i z zagranicy (Czechy, S�o-
wacja, Niemcy), a w�ród nich przedstawiciele instytucji naukowych, koledzy z lat 
studenckich, byli i obecni uczniowie Profesora, wspó�pracownicy z ró�nych o�rodków 
naukowych (m. in. z Kielc, Krakowa, Sosnowca, Warszawy, Wroc�awia), w których 
Jubilat pracowa� i pracuje, przyjaciele oraz rodzina. 

�-�Q�N�G�L�P�C���M�U�K�æ�>�M�C��
�Q���,�C�U�M�K�P�K���0�K�G�F�<�Y�K�G�F�\�K�G�L��

�Y���-�N�G�V�P�K�G

Jaskinia Nied�-
wiedzia doczeka�a si� 
ju� drugiej po�wi�-
conej jej w ca�o�ci 
ksi��ki, co jest swo-
istym rekordem w 
skali naszego kraju. 
Pozycja to ukaza�a 
si� dzi�ki �nansowe-
mu wsparciu Woje-
wódzkiego Funduszu 
Ochrony �rodowiska 
i Gospodarki Wodnej 
we Wroc�awiu i gminy 
Stronie �l�skie. Za-
wiera ona teksty do-
tycz�ce historii eks-

ploracji, poznania naukowego i stara� o obj�cie 
jaskini ochron�. Zespó� autorski liczy� 36 autorów, 
a ca�o�� redagowa� Wojciech Ci��kowski. W od-
ró�nieniu od opublikowanej wcze�niej monogra-
�i (Jahn, A., Koz�owski, S. & Wiszniowska, T., red., 
1989. Jaskinia Nied�wiedzia w Kletnie. Badania 
i udost�pnianie. Ossolineum, Wroc�aw, 367 ss) 
obecna ksi��ka celowo odchodzi od przedstawie-
nia suchych, naukowych faktów, a koncentruje 
si� na historii dzia�alno�ci cz�owieka w jaskini 
i to dzia�alno�ci nie tylko naukowej i poznawczej. 
Zamierzenie to najlepiej scharakteryzowane jest 
we wst�pie (s. 11): „…w nowej ksi��ce powinny 
znale�� … opisy jak do tych wyników [ró�nego 
rodzaju prac] dochodzono. Znalaz�o si� tu wi�c 
miejsce na przedstawienie ró�nych mniej lub 
bardziej powa�nych tekstów prezentuj�cych 
przebieg prowadzonych dzia�a� i prac, przygód 
w ich trakcie, ludzi Jaskini, itp.”. 

Tre�� podzielona jest na cztery cz��ci. 
Pierwsza przedstawia najistotniejsze informacje 
o jaskini, równie� zestawienia chronologicz-
ne i uj�cia statystyczne, druga zawiera opisy 
dzia�a� eksploracyjnych w samej jaskini i w jej 
otoczeniu, od odkrycia po obecne prace w po-
norze Bia�y Kamie� i tzw. starym wywierzysku, 
trzecia prezentuje histori� ró�norakich bada� 
naukowych w jaskini a czwarta to wspomnienia 
wielu ludzi zwi�zanych z jaskini�, poczynaj�c 
od eksploratorów poprzez przewodników po 
naukowców tam pracuj�cych. Ksi��ka jest bo-
gato ilustrowana; zawiera 70 kolorowych zdj��, 
liczne zdj�cia czarno-bia�e, reprodukcje ok�adek 
folderów po�wi�conych jaskini, biletów wst�pu, a 
tak�e licznych dokumentów i pism dotycz�cych 
stara� o jej ochron� i udost�pnienie. Ksi��ka ta 
jest dobrym uzupe�nieniem monogra�i wydanej 
w 1989 r. i jako taka powinna zainteresowa� ka�-
dego groto�aza i speleologa.

Ci��kowski, W., red., 2006. Jaskinia Nied�wie-
dzia w Kletnie. 40 lat eksploracji, bada�, ochrony 
i turystyki. Naukowy Komitet Opieku�czy, Wroc-
�aw-Kletno, 297 ss.

red.

Sympozjum sk�ada�o si� z dwóch cz��ci: o�cjalnej w pi�tek i naukowej w sobot�. 
Cz��� o�cjalna zosta�a otwarta przez prof. Janusza Skoczylasa (Przewodnicz�cego 

Komitetu Organizacyjnego i zarazem nast�pcy Profesora na stanowisku kierownika 
Zak�adu Geologii Dynamicznej i Regionalnej), który przedstawi� 50 lat pracy naukowej 
prof. Jerzego G�azka. By�o to bardzo du�e wyzwanie, gdy� Jubilat do ko�ca zesz�ego 
roku opublikowa� 408 artyku�ów, rozdzia�ów w ksi��kach, recenzji czy artyku�ów po-
pularno – naukowych o tematyce dotycz�cej prawie wszystkich dziedzin geologii. 

Prof. Jerzy G�azek – pocz�wszy od czasów licealnych, poprzez studia geologiczne, 
najpierw na Uniwersytecie Wroc�awskim, nast�pnie na Uniwersytecie Warszawskim, 
gdzie zosta� zatrudniony ju� na III roku studiów jako p.o. asystenta, a potem pracowa� 
na ró�nych stanowiskach na tej�e uczelni przez 35 lat do roku 1991, poprzez kolej-
ne lata pracy do dnia dzisiejszego w Instytucie Geologii UAM – charakteryzuje si� 
niezwyk�� pasj�, zara�aj�c geologi� kolejne pokolenia, zami�owaniem do czytania 
oraz ogromn� wiedz� budz�c� szacunek, nie tylko w�ród studentów, ale równie� u 
profesorów – rówie�ników. Cechy te sprawiaj�, �e jest On jednym z najwybitniejszych 
i najbardziej cenionych polskich geologów. 

Tytu� magistra geologii prof. Jerzy G�azek uzyska� w roku 1959 na podstawie pracy 
pt.: „Zdj�cie geologiczne masywu Koszystej w Tatrach”, stopie� doktora – w roku 1966 
na podstawie rozprawy pt.: „Budowa geologiczna okolic Lang Khuan w Pó�nocnym 
Wietnamie na tle struktury po�udniowo – wschodniej Azji”, za� habilitacj� – w roku 
1990 za rozpraw� pt.: „Paleokarst of Poland”.

Wszechstronno�� zainteresowa� geologicznych Profesora obejmuje takie zagad-
nienia, jak: geologia regionalna, geologia dynamiczna (tektonika, procesy krasowe, 
datowania izotopowe), stratygra�a i paleogeogra�a, szczególnie permu i triasu oraz 
kenozoiku, sedymentologia ska� w�glanowych, paleontologia oraz historia nauk o 
Ziemi.

W�ród tych licznych zainteresowa� Jubilata na szczególn� uwag� zas�uguj� te, 
które s� zwi�zane z jaskiniami i krasem. Do speleologicznych osi�gni�� prof. Jerzego 
G�azka nale��: 

– wykazanie rozprzestrzenienia i pi�trowego rozmieszczenia zjawisk krasowych 
we wschodniej cz��ci Tatrach polskich (wspólnie z Z. Wójcikiem); 

z rektorem UAM prof. Stanislawem Lorencem (tez Michal wspominal o takim zdjeciu)
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– przeprowadzenie wraz z T. D�browskim pierwszych barwie� 
podziemnych przep�ywów krasowych i udowodnienie, �e w Wy-
wierzysku Olczyskim wyp�ywaj� wody Potoku Pa�szczyckiego 
przep�ywaj�ce pod waln� Dolin� Suchej Wody;

– sformu�owanie hipotezy, �e jaskinie Wo�oszy�skie rozwin��y 
si� powy�ej wiecznej marz�oci i zakwestionowanie powszechnie 
przyjmowanego pogl�du, �e poziomo rozwini�te jaskinie stanowi� 
podziemne przed�u�enie powierzchniowych tarasów rzek; 

– podwa�enie hipotez o decyduj�cym znaczeniu klimatu dla 
rozwoju zjawisk krasowych i  rozpracowanie bardzo starego wieku 
krasu w Wietnamie (zakwestionowanie pogl�du J. Corbela o prostej 
zale�no�ci mi�dzy wiekiem krasu tropikalnego, a jego rze�b�);

– opracowanie wraz ze specjalistami paleontologami kilku 
stanowisk z faun� i or� kenozoiczn� (Kozi Grzbiet, Przeworno, 
Jaskinia �abia);

– opracowanie z K. Galewskim stanowiska chrz�szczy mioce�-
skich w naciekach krzemionkowych w jaskini w Przewornie;

– wydzielenie wraz z J. Rudnickim i A. Szynkiewiczem, nowej 
genetycznie grupy jaski� proglacjalnych, które powstaj� w stre�e 
wadycznej, kiedy zwi�kszony dop�yw wód albo zablokowanie star-
szych korytarzy powoduje powstanie nowych, zwykle stromych lub 
pionowych studni od etapu inicjalnego do dojrza�ego. Autorzy ten 
typ jaski� opisali na przyk�adzie Jaskini Mi�tusiej, gdzie podczas 
zlodowace� starsze korytarze zosta�y wy��czone z cyrkulacji pod-
ziemnej, a podczas deglacjacji powsta�y studnie odprowadzaj�ce 
wody z topniej�cych lodowców lub pól �rnowych do najg��bszego 
systemu odp�ywu freatycznego;

– przeprowadzenie pierwszych w Polsce datowa� izotopowych 
nacieków jaskiniowych z R. Harmonem; co obecnie jest rozwijane 
przez dr hab. Helen� Hercman i dr. Marka Duli�skiego w oparciu o 
materia�y z jaskini� Polski, S�owacji, Czech, Bu�garii czy Pirenejów;

– przeprowadzenie pierwszych bada� paleomagnetycznych 
osadów jaskiniowych znajduj�c granic� Brunhes – Matuyama na 
Kozim Grzbiecie (z P. Tucho�k�), co by�o jednym z pierwszych na 
�wiecie zastosowaniem tej metody do osadów krasowych;

– odkrycie i zbadanie, wraz J. Bednarczykiem, L. Le�niak i J. 
Jasiewiczem, pierwszego w Polsce stanowiska archeologicznego 
w jaskiniach gipsowych w Gackach z prze�omu kultur przeworskiej 
i late�skiej; 

– sformu�owanie hipotezy o hydrotermalnej genezie Jaskini 
Bielskiej;

– opracowanie (z K. Koz�owskim) hydrotermalnego krasu w 
Górach Kaczawskich;

– opracowania hydrochemiczne wód krasowych z M. Markowicz 
– �ochinowicz;

– badania speleogenetyczne jaski� polskich Tatr Zachodnich 
i Tatr Ni�nich (z: M. Gradzi�skim, H.Hercman, D. Kici�sk�, T. Nowi-
ckim).

Najbardziej znane i cytowane przez pó�niejszych autorów prace 
w literaturze �wiatowej to: mi�dzynarodowa monogra�a zatytu�o-
wana: „Paleokarst, a systematic and regional review” (wydawnictwo 
Akademia, Praha i Elsevier, Amsterdam, 1989), gdzie prof. Jerzy 

G�azek jest jednych z g�ównych autorów i wspó�redaktorów (z: P. 
Bosákiem, D. C. Fordem i I. Horá�kiem) oraz pomys�odawc�; rozdzia� 
pt: Karst of Poland (z: R. Gradzi�skim i T. D�browskim) w ksi��ce pt.: 
„Karst, important karst areas of the northern hemisphaere” (Elsevier, 
Amsterdam, 1972) o krasie kopalnym i rozdzia� pt: Paleokarst of 
Poland” w mi�dzynarodowej monogra�i „Paleokarst, a systematic 
and regional review”

Dokonania Jubilata w dziedzinie bada� speleologicznych by�y i 
s� doceniane przez mi�dzynarodow� spo�eczno��: otrzymanie z�o-
tego medalu na VI Mi�dzynarodowym Kongresie Speleologicznym 
w O�omu�cu w roku 1973, medalu z okazji 30-lecia Zarz�du Jaski� 
S�owackich w roku 1999 oraz Honorowego Medalu S�owackiego 
Muzeum Ochrony Przyrody i Jaskinioznawstwa za wk�ad w rozwój 
polsko – s�owackiej wspó�pracy w roku 2006. 

W�ród innych nagród, wyró�nie� i zaszczytów Profesora nale�y 
wspomnie� o otrzymaniu nagrody indywidualnej i dwóch zespo�o-
wych od ministra szkolnictwa wy�szego i Medalu Komisji Edukacji 
Narodowej, wyró�nieniu Z�otym Krzy�em Zas�ugi i Kawalerskim 
Krzy�em Polonia Restituta oraz powo�aniu na cz�onka korespondenta 
Polskiej Akademii Umiej�tno�ci.  

Profesor jest równie� cz�onkiem w Radzie Redakcyjnej „Krasu 
i Speleologii” oraz w „Slovenskeho Krasu” oraz wielu organizacji 
krajowych i zagranicznych.

Profesor G�azek jest przy tym niezwykle barwn� postaci�. Ka�dy 
znaj�cy Jubilata jest w stanie wymieni� co najmniej kilka anegdot 
zwi�zanych z Jego osob�. Anegdoty te, w mi�ej atmosferze przy 
piwie, by�y wspominane w cz��ci towarzyskiej, która by�a prowadzo-
na przez prof. Jerzego Fedorowskiego i trwa�a do pó�nych godzin 
wieczornych pierwszego dnia konferencji (a dla wielu do rana). 

O du�ym wp�ywie Profesora na rozwój bada� speleologicznych 
�wiadczy fakt, �e w cz��ci naukowej, odbywaj�cej si� w drugim dniu 
Sympozjum, ze zg�oszonych 17 referatów a� 8 dotyczy�o jaski� i 
krasu, i prawie ka�dy prelegent powo�ywa� si� na wst�pie na swoje 
bli�sze lub dalsze kontakty naukowe z Jubilatem.

W�ród referatów znalaz�y si� m.in.: Time in karst (Pavel Bosák z 
Czech),  Nové poznatky zo speleologického prieskumu jaskyne Okno 
v Demänovskej doline (Peter Holúbek ze S�owacji), Geodynamický 
vývoj Slovenskéko krasu (predbe�ne výsledky, Ludovit Gaál ze S�owacji; 
Geneza i ewolucja jaski� Gór Sokolich ko�o Cz�stochowy (M. Gradzi�ski, 
H. Hercman, D. Kici�ska, D. Pura, G. Sujka i J. Urban),  Podstawowe 
stanowiska permsko-triasowego okresu krasowego w Górach �wi�to-
krzyskich, Polska �rodkowa (J. Urban), Kras pod piramidami (A. Szyn-
kiewicz), i Zró�nicowanie przestrzenne i wiekowe zjawisk krasowych 
Wy�yny Krakowsko-Wielu�skiej (A. Tyc). 

Po referatach uczestnicy Sympozjum Jubileuszowego mieli oka-
zj� zwiedzi� �li� biblioteki UAM ze zbiorami masoników, a nast�pnie 
odby�a si� uroczysta kolacja na której nie po raz pierwszy i nie ostatni 
sk�adali�my Profesorowi G�azkowi gratulacje z okazji owocnych i 
pracowitych 50 lat pracy naukowej i dydaktycznej.

Ditta Kici�ska

Koledzy ze S�owacji 
Ludovit Gaal i Peter 
Holùbek wr�czaj�
Jubilatowi prezenty
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Zacz�li�my z Marcinem Gal� cztery lata temu. Nie by�o �atwo. 
Uczyli�my si� przede wszystkim na w�asnych b��dach. I odbieraj�c 
z laboratorium kolejne �lmy s�yszeli�my: „Niestety one s� wszystkie 
strasznie czarne!”. Czytali�my podr�czniki, analizowali�my zdj�cia 
innych autorów. Wreszcie na czarnych klatkach zacz��o si� co� poja-
wia�. Zdobytym do�wiadczeniem chcemy si� dzi� podzieli� z innymi 
zapale�cami biegaj�cymi po jaskiniach ze sprz�tem foto.

�9���]�Z�O�M�c�Ö�M�O���P�Y�^�Y�Q�\�K�Ö�S���T�K�]�U�S�X�S�Y�a�O�T��
�S���M�Y���d���^�O�Q�Y���a�c�X�S�U�K
W jaskini brak �wiat�a zastanego
1. Ca�e �wiat�o, które b�dzie na zdj�ciu, trzeba stworzy�. Mo�li-

wo�ci jest du�o, ale wa�ne jest ustawienie lamp tak, �eby �wiat�o na 
zdj�ciu wygl�da�o naturalnie. Nie mo�e by� chaotyczne.

2. Konsekwencj� ciemno�ci panuj�cych w jaskini s� tak�e trud-
no�ci przy robieniu zdj��:

– Musimy mie� aparat z mo�liwo�ci� manualnego nastawienia 
ostro�ci, bo autofokus nie poradzi sobie przy ma�ej ilo�ci �wiat�a. 
Naj�atwiej jest ustawi� ostro�� w miejscach o du�ym kontra�cie czyli 
np. na kraw�dziach �wiat�a i cienia. Idealne s� o�wietlone czo�ówk� 
palce d�oni, rozpostarte w p�aszczy�nie, która ma by� ostra czyli 
najcz��ciej przy twarzy groto�aza.

– Przy zdj�ciach ze statywem potrzebny nam b�dzie halogen do 
o�wietlenia planu, �eby�my mogli sprawdzi� co jest w kadrze i ewen-
tualnie skorygowa� go.

Plan zdj�ciowy jest daleko i trudno dost�pny
1. Samo dotarcie do miejsca zrobienia zdj�cia i zaniesienie tam 

sprz�tu wymaga du�o czasu i wysi�ku. W dodatku przy fotografowaniu 
prawdziwych akcji nie ma mo�liwo�ci powtórzenia zdj�cia, wi�c trzeba 
mie� pewno��, �e wysz�o. Aparat cyfrowy jest do zdj�� jaskiniowych 
idealny, bo mo�na sprawdzi� rezultat na miejscu. Poza tym pozwala 
na zrobienie wielu uj�� bez obawy, �e zaraz sko�czy si� rolka �lmu 
i bez pami�tania o kosztach zakupu i wywo�ania �lmu.

2. Trzeba si� swobodnie czu� pod ziemi� oraz na linach, �eby móc 
dodatkowo zaj�� si� sprz�tem fotogra�cznym i planem zdj�ciowym. 
Najciekawsze zdj�cia powstaj� wtedy, kiedy jest trudno. Wa�ne, �eby 
w�a�nie wtedy chcia�o nam si� wyci�gn�� aparat.

Scenogra�a jest brudna i gro�na dla sprz�tu
Woda, py�, b�oto. No i twarda ska�a dooko�a. Musimy si� do tego 

przygotowa� i zabezpieczy� sprz�t przed zniszczeniem. Przydadz� 
nam si� do tego:

1. Beczu�ki CurTec (ta�sze) albo skrzynki PeliCase (lepsze) – do 
transportu aparatów i lamp przez jaskini�. Trzeba je wy�o�y� piank� 
lub innym „zapychaczem”, �eby sprz�t nie lata� luzem.

2. Cienka plastikowa folia do �ywno�ci – do zawini�cia aparatu 
przy robieniu zdj�� w wilgotnych i mokrych miejscach

3. Zoom – �eby nie zmienia� obiektywów pod ziemi� i unikn�� 
zanieczyszcze�

4. Tuba z rury kanalizacyjnej albo specjalnie uszyty worek z pcv 
– na statyw

5. Pudelka Tupperware zaklejone ta�m� duck tape – na �esz, je�li 
chcemy go wk�ada� do wody

Sprz�t foto zabierany do jaskini nie powinien wi�c by� z najwy�szej 
pó�ki. Ale dobrze, �eby by� pancerny. My pracowali�my analogowymi 
lustrzankami: ma�oobrazkowym Nikonem FM2 i �rednioformatow� 
Mamiya 645 oraz kompaktowym cyfrowym Canonem A95 i A620. 
Teraz u�ywamy cyfrowej lustrzanki Nikon D200, któr� wybrali�my 
m.in. ze wzgl�du na jej uszczelnienie. Wszystkie te aparaty bardzo 
dzielnie si� spisuj� w trudnych jaskiniowych warunkach.

Potrzebujemy pomocy asystentów
Jeszcze na bazie, przed wyj�ciem na akcj�, trzeba wyt�umaczy� 

pomocnikom dzia�anie sprz�tu, z którym b�d� pracowa� – np. na 
czym polega odpalanie �arówek. Dobrze te� od razu umówi� si� co do 
sposobu porozumiewania (ustalone okrzyki, gwizdek, radiotelefon). 
Po zako�czonej akcji foto podzi�kujmy asystentom i wy�lijmy im 
zdj�cia na pami�tk�.

�9���^�c�W���M�Y���P�Y�^�Y�Q�\�K�P�Y�a�K�ñ
1. Na pewno warto robi� zdj�cia jak najbardziej reporterskie, 

prawdziwe. W jaskiniach powstaje za du�o zdj�� nacieków i ogl�dania 
nacieków, a za ma�o zdj�� z eksploracji. 

2. Robi� zdj�cia ludzi w ruchu, nie statyczne. Niech co� si� na 
nich dzieje.

3. Podej�� bli�ej, nie ba� si� obci�cia komu� kawa�ka kasku. Po-
kaza� zm�czon�, brudn� twarz, wysi�ek.

4. Je�li robimy zdj�cia nie w czasie akcji, ale ustawiane, to pami�-
tajmy, �eby dobra� sobie jako modeli dobrych aktorów, którzy nie b�d� 

�5�S�V�U�K���]�%�¸�a��
�Y���P�Y�^�Y�Q�\�K�P�Y�a�K�X�S�_���a���T�K�]�U�S�X�S�K�M�R

�5�K�^�K�\�d�c�X�K���,�S�O�\�X�K�M�U�K��/www.speleo.pl

Spadaj�ca ze stropu i efektownie rozbijaj�ca si� o stalagmit kropla wody zosta�a sfoto-
grafowana przy �wietle halogena i migawce z czasem 1s (Aven d’Orgnac we Francji)

Fotogra�a podziemna nie nale�y do �atwych zaj��. Zauwa�� 
to ci, którzy maj� okazj� obserwowa� prac� speleo-foto zespo�u.
Ju� skompletowanie w�a�ciwego i odpowiednio zabezpieczonego 
sprz�tu fotogra�cznego, w po��czeniu ze sprz�tem, który s�u�y do 
pokonania jaskini, budzi respekt. Przez otwór kolejno wje�d�aj�: 
aparaty i o�wietlenie w wodoszczelnych walizkach, statywy w sztyw-
nych tubach, worki z setkami metrów lin i metalowego sprz�tu, 
zapasy baterii, �arówek spaleniowych, �eszy… To zaledwie pocz�tek 
fotogra�cznych przygód. Potem kilkana�cie godzin sp�dzonych na 
wieszaniu lin, zje�d�aniu, trawersowaniu, wspinaniu, pozowaniu, 
ustawianiu �wiate�, próbach uj��. I znowu droga przez korytarze 
wielkie jak ko�cielne nawy i tak ciasne, �e ledwo da si� przez nie 
przecisn��; b�otne progi, wodospady, trawersy, syfony, skalne zawa-

liska. Ka�de miejsce to potencjalny „plan” zdj�ciowy. I za ka�dym 
razem powtarza si�, z pozoru taka sama historia „tylko” po to, aby 
odnale�� w kadrze fragment jaskini, jakiej jeszcze nie zobaczy� 
nikt. Zreszt� dwóch takich samych zdj��, cho�by i w tym samym 
miejscu, nie b�dzie.

Mi�dzynarodowy Konkurs Fotogra�i Jaskiniowej im. Walde-
mara Burkackiego i towarzysz�ca mu wystawa Ósmy Kontynent po-
wsta�y, aby wi�cej osób mia�o mo�liwo�� zajrzenia do podziemnego 
�wiata. Czytelnikom prezentujemy bogaty wybór zdj�� nades�anych 
na kolejne edycje tego konkursu, a tematyka fotogra�i jaskiniowej  
zosta�a wzbogacona o porady praktyczne napisane przez autorów, 
od lat specjalizuj�cych si� w takich zdj�ciach. 

Kasia Starosta /SW
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Studni� Mavro Skiadi (na Krecie) o�wietlili�my pi�cioma �arówkami spaleniowymi, 
odpalonymi podczas podchodzenia po linie co oko�o 25 metrów. Aparat sta� na 
statywie na dnie studni z migawk� otwart� przez oko�o 20 minut. Przys�oni�cie 
obiektywu mi�dzy kolejnymi zdj�ciami pozwoli�o ukry� �lad �wiecenia czo�ówki

Zdj�cie zrobione podobnie jak studnia Mavro Skiadi. Tu �lad czo�owki id�cego 
Marcina zosta� celowo zarejestrowany (Cueva Vallina w Hiszpanii)

Syfon. �arówka spaleniowa w�o�ona w g��bi syfonu pod wod� po�wietli�a j� 
i nurka. Uzupe�niaj�cym �ród�em �wiat�a by� �esz na kablu trzymany w r�ku 
przez fotografa, który o�wietli� strumie� wody w lewym dolnym rogu zdj�cia 
oraz nurka od przodu. Sylwetka nurka jest poruszona, poniewa� czas �wiecenia 
�arówki to 1/15 sekundy. To nada�o zdj�ciu dynamik�. Krople wody s� zamro-
�one b�yskiem �esza (J2 w Meksyku)

parali�owani przez obiektyw, a b�d� potra�li zagra� np. zm�czenie. 
Zwró�my wtedy uwag�, �eby mieli na sobie kolorowe kombinezony: 
�adnie wychodzi �ó�ty, czerwony, niebieski. Ale bez kolorowych �at 
na kolanach.

5. Nie fotografujmy niepoprawnych, nieetycznych zachowa�, np. 
niszczenia nacieków, �eby ich nie propagowa�.

�9���]�Z�\�d���M�S�O���P�Y�^�Y
1. Aparat – jak ju� zosta�o powiedziane wcze�niej – najlepiej cy-

frowy. Nie ca�kowity automat, lecz z mo�liwo�ci� wyboru przys�ony 
i czasu na�wietlania.

2. Obiektyw – najlepiej zoom, od szerokiego k�ta do standardu.

3. Statyw – najlepiej z g�owic� kulow�.
4. Fotocela – tylko Fire�y Electronics. Na inne szkoda czasu 

i pieni�dzy. Jest niezawodna, dzia�a na podczerwie�, wi�c nie musi 
by� „widoczna” dla �esza. Dzi�ki temu mo�na schowa� lamp� za 
kamieniem.

5. W��yk – przyda si� z blokad�, je�li chcemy fotografowa� na 
d�u�szych czasach.

6. Zewn�trzne �esze. Dobrze je�li chocia� jeden mia�by, poza 
automatem, tak�e r�czn� regulacje mocy b�ysku np. na 1/4, 1/8, 1/16. 
Najcz��ciej u�ywane modele to Metz, Vivitar 283 i 285 oraz Sunpak 
433. Dobre zdj�cie jaskiniowe mo�na zrobi� nawet z 1 �eszem, ale 2 
lub 3 daj� wi�cej mo�liwo�ci. Do fotografowania bliskich planów (w 
odleg�o�ci maksymalnie kilku metrów) minimalna liczba przewodnia 
(ang. Guide Number = GN, o niej poni�ej) g�ównego �esza to 30, bo 
ciemne �ciany jaskini poch�aniaj� du�o �wiat�a. Pozosta�e mog� by� 
s�absze. Je�li chcemy fotografowa� du�e przestrzenie, musimy mie� 
o wiele silniejsze lampy.

7. �arówki spaleniowe – jednorazowe �ród�a �wiat�a. W porów-
naniu z �eszem maj� d�u�szy czas �wiecenia (ok. 1/15 s), wi�c np. nie 
zamra�aj� p�yn�cej wody. Ich �wiat�o jest �agodniejsze, mniej kontra-
stowe, a k�t �wiecenia szerszy (180 stopni, bez os�onki nawet 360). Ich 
zalet� jest równie� to, �e mo�na je wk�ada� pod wod�. Do odpalania 
potrzebna odpalarka. Mog� wspó�pracowa� z fotocel�. Do �arówek 
bia�ych potrzebna jest niebieska folia, koryguj�ca kolor �wiat�a. Roz-
maito�� jest wielka: s� �arówki malutkie, o liczbie przewodniej 24. 
Takie rozmiaru zwyk�ej �arówki maj� ju� GN=144.

8. Akumulatory (niklowo-wodorkowe powy�ej 2000 mAh). 
Najlepiej by by�o, �eby aparat i lampy pracowa�y na akumulatorkach 
AA, bo s� �atwo zast�powalne bateriami, je�li nie mamy mo�liwo�ci 
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do�adowania. Baterie litowe s� lekkie, bardzo pojemne, ale drogie. 
Przed ka�dym wej�ciem do jaskini na akcj� foto trzeba zawsze w�o�y� 
�wie�� zmian� baterii/akumulatorów.

�9���^�O�M�R�X�S�M�O���d�N�T���ñ���T�K�]�U�S�X�S�Y�a�c�M�R
Mody�kacja liczby przewodniej (GN)
1. GN = warto�� przes�ony przy czu�o�ci 100 ASA x odleg�o�� w 

metrach od o�wietlanego obiektu.
2. Na sprz�cie z krajów anglosaskich GN mo�e by� podana w 

stopach (f).
3. Liczba przewodnia jest ustalana dla zdj�� robionych w pokoju 

o jasnych �cianach obiektom oddalonym o kilka metrów. Dla jaskini, 
gdzie �ciany s� ciemne, a przestrzenie wi�ksze, trzeba t� liczb� ekspe-
rymentalnie wyznaczy�. B�dzie ona ni�sza:

np. dla lampy Vivitar 283 liczba GN podana przez producenta = 
36, a „jaskiniowa” wynosi tylko 20.

4. Warto nauczy� si� swobodnie operowa� warto�ciami odleg�o�ci, 
przes�ony i czu�o�ci w zale�no�ci od liczby przewodniej. To nam u�atwi 
ustalanie odleg�o�ci lamp od obiektów, które maj� o�wietla�.

5. Nie sprawdzaj� si� systemy sterowania lamp� TTL, a popularny 
automat te� ma ograniczone dzia�anie. Najlepsze rozwi�zanie to r�czne 
ustawienie mocy b�ysku i dobranie odpowiedniej przys�ony.

Ustawienie �eszy
1. Najwa�niejsza zasada to nie u�ywanie lampy na aparacie jako 

�ród�a �wiat�a:
– bo wida� par� (wilgo� w powietrzu i parowanie kombinezonu)
– bo sp�aszcza przestrze�
Lepiej u�y� �esza zewn�trznego, który odsuniemy od aparatu 

i zsynchronizujemy z nim za pomoc� kabla, fotoceli lub odpalimy go 
r�cznie. O tym poni�ej.

2. Ka�dy inny k�t �wiecenia b�dzie ciekawszy ni� �wiat�o padaj�ce 
wprost na obiekt. O�wietlenie boczne spowoduje powstanie cieni, 
dzi�ki którym b�dziemy mieli odczucie przestrzeni. 

3. Cienie nie mog� by� jednak za ostre. Mo�na je rozproszy� 
drugim �wiat�em, którego pozycj� i moc dobierzemy na zasadzie 
eksperymentów. 

4. Ostre �wiat�o mo�emy zmi�kczy�. Zamiast kierowa� b�ysk 
�esza bezpo�rednio na obiekt, odbijmy go od �ciany jaskini albo od 
specjalnej blendy.

5. Drugi �esz mo�e tak�e s�u�y� do do�wietlenia szczegó�ów lub 
wa�nego punktu zdj�cia.

6. B�ysk w kontrze musi by� silniejszy ni� wynika�oby to z ob-
licze�. 

7. Lampa na aparacie nastawiona na tryb manualny i minimaln� 
moc b�ysku przyda si� do odpalania pozosta�ych lamp, ewentualnie 
do lekkiego do�wietlenia pierwszego planu.

8. B��dem jest o�wietlanie miejsc, które s� niepotrzebne na zdj�ciu, 
np. za�omu na pierwszym planie.

Metody synchronizacji:
1. Lampa odsuni�ta od aparatu na kablu d�ugo�ci ramienia 

i zsynchronizowana za jego pomoc� z migawk�.
2. Fotocela na ka�dej lampie, wszystkie uruchamiane ma�� lamp� 

na aparacie.
3. R�czne odpalenie lampy lub lamp (osobi�cie lub przez pomocni-

ka) przyciskiem ‘test’ przy ustawieniu czasu B na aparatach analogo-
wych lub najd�u�szego czasu na „cyfrze” w trybie manualnym (15 lub 
30 sekund). Przy ca�kowitej ciemno�ci (bez np. czo�ówek, bez �wiat�a z 
otworu) nie potrzebujemy statywu. Je�li s� inne �wiat�a, to statyw jest 
konieczny. Uwaga! Niektóre czo�ówki diodowe (z impulsow� regulacj� 
pr�du lub napi�cia, np. Duo led) mog� odpala� fotocele – szczególnie 
gdy baterie w czo�ówkach s� wyczerpane.

4. Po��czenie metody 2 i 3: pierwsz� lamp� odpalamy r�cznie,  
a pozosta�e fotocelami. �ˆ

Polecam lektur�:
Images Below. A Manual of Underground and Flash Photography – Chris Howes, 

wyd. Wild Places Publishing, 1997, Cardi�, Wielka Brytania, pp. 268
To Photograph Darkness. �e history of Underground and Flash Photography 

– Chris Howes, wyd. Alan Sutton Publishing, Gloucester, Wielka Bryta-
nia, pp. 330

Ka�u�� w Kaspro-
wej zrobili�my z �a-
rówk� odpalon� tu� 
pod powierzchni� 
wody. Cz��� �wiat�a 
�arówki o�wietli�a 
te� ska�y nad wod� 
i fragment stropu. 
Pon iewa �  b ia �a 
�arówka nie by�a 
przykryta niebie-
sk� foli�, odlaski te 
maj� lekko ró�owe 
zabarwienie

G�ównym �rod�em �wiat�a by�a �arówka spaleniowa odpalona w kontrze na 
dnie studni. Jednocze�nie b�ysk �arówki odpali� lamp� z fotocel�, któr� fotograf 
trzyma� w r�ku. Lampa nie by�a wycelowana bezpo�rednio w zje�d�aj�c� posta�, 
jej �wiat�o zosta�o odbite od ska�y

Kasia Biernacka
w tygodniu, w agencji foto, ogl�-
da zdj�cia zamachów stanów, 
wyborów prezydenckich, kata-
strof lotniczych. W weekendy i 
wakacje robi zdj�cia podziem-
nych wodospadów, kryszta�o-
wych korytarzy, pi�knie mytych 
studni. Poprzednie jej wcielenia 
to fotoedytor, �eglarz morski, 
wspinacz, narciarz, glajciarz, 
podró�nik...
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Wielu fotografów jaskiniowych albo przerzuca si� na aparaty 
cyfrowe z tradycyjnych, albo zacz��o swoj� przygod� z tym zaj�ciem 
od razu od cyfrówek. Przygotowa�em zatem dla Was pi�� wskazówek 
od siebie.

�������A�c�L�»�\���K�Z�K�\�K�^�_
Wybór aparatu cyfrowego b�dzie zawsze decydowa� o zakresie 

twoich mo�liwo�ci – nazbyt cz�sto fotografowie jaskiniowi ograni-
czani s� przez mo�liwo�ci ich aparatów. Istotne jest zatem wybranie 
aparatu adekwatnego do stawianego przed nim zadania.

Aparaty cyfrowe nale�� do dwóch grup. Ma�e aparaty kom-
paktowe s� wygodne w transporcie, ale cechuj� si� ograniczonymi 
mo�liwo�ciami. Lustrzanki cyfrowe to odpowiednik lustrzanek 
analogowych, pracuj�cych z klisz� fotogra�czn� – wyposa�one s� 
w lustro, ale zamiast kliszy maj� matryc� �wiat�oczu��. Z pewno�ci� 
maj� du�e mo�liwo�ci, ale przyrostowi tych mo�liwo�ci towarzyszy 
zazwyczaj odpowiedni przyrost wagi sprz�tu i jego ceny. Obydwa typy 
aparatów s� stosowane w fotogra�i jaskiniowej i nie�le si� sprawdzaj�. 
Wybieraj�c aparat nale�y pami�ta�, �e – podobnie jak przy kliszach 
– nic nie jest doskona�e, ale mimo wszystko warto zwróci� uwag� na 
rzecz nast�puj�c�:

Aparaty kompaktowe wy�wietlaj� na tylnym ekranie obraz 
rejestrowany na bie��co przez obiektyw. W momencie robienia 
zdj�cia te dane musz� ulec usuni�ciu zanim nowe dane b�d� mog�y 
zosta� zapisane. Zabiera to nieco czasu, mo�na zatem spodziewa� si� 
znacznego opó�nienia od momentu naci�ni�cia spustu migawki do 
rejestracji zdj�cia – wystarczaj�co wiele czasu, aby zupe�nie zepsu� 
prób� dokumentacji rzeczy dziej�cych si� szybko. Cyfrowe lustrzanki 
z kolei cechuje opó�nienie zbli�one do ich analogowych odpowied-
ników i tym samym znacznie lepiej sprawdzaj� si� one w fotogra�i 
obiektów ruchomych.

Osobi�cie wybieram aparat kompaktowy do zdj�� robionych 
na szybko, ze wzgl�du na �atwo�� u�ytkowania i prostot� obs�ugi 
w miejscach ciasnych – np. przy dokumentacji kopania lub nurkowa�. 
Ale lustrzank� do roboty z prawdziwego zdarzenia.

�������A�+�K�B�M�S�a�c���P�Y�\�W�K�^
Gdy aparat rejestruje zdj�cie, dane cyfrowe zostaj� zapisane na 

karcie pami�ci. Wi�kszo�� aparatów dokonuje kompresji danych, aby 
w pami�ci zmie�ci�o si� jak najwi�cej zdj��. Ale format .jpg w tym celu 
eliminuje pewne informacje. Mo�e to spowodowa� zniekszta�cenia, 
nale�y wi�c korzysta� z kompresji do pliku .jpg w mo�liwie najwy�szej 
jako�ci, albo w ogóle z formatu zapewniaj�cego lepsz� jako��. O tym 
za chwil�.

Gdy matryca rejestruje zdj�cie, dane s� przekazywane do proce-
sora, który przetwarza je zgodnie z twoimi wskazaniami – balansem 
bieli, ustawieniem ostro�ci lub kontrastu. Po czym opisuje plik, wraz 
z dat� i godzin� jego utworzenia itd. i powstaje .jpg. Jednak zachowy-
wanie danych w formie nieprzetworzonej posiada olbrzymie zalety, 
poniewa� mo�esz je podda� dowolnej obróbce w pó�niejszym czasie, 
w zale�no�ci od twojego widzimisi�. Taki zapis surowych danych 
nosi nazw� RAW (niektóre aparaty zapisuj� równolegle pliki RAW 
oraz .jpg).

Najistotniejsze w tej wskazówce jest, �e podczas obróbki obrazu 
w Photoshopie (lub innym programie gra�cznym) mo�na dokona� 
korekty ekspozycji, nasycenia kolorów, kontrastu lub innych opcji 
bez utraty jako�ci. A je�eli uzyskany efekt ci� nie zadowala, bierzesz 
nieobrobiony plik RAW  i mody�kujesz go w inny sposób. Wszystkie 
te zmiany s� co prawda mo�liwe równie� w pliku .jpg, ale utrzymanie 
tej samej jako�ci jest niemo�liwe.

Niestety przetwarzanie obrazów zabiera czas i wymaga nabycia 
pewnych umiej�tno�ci – ale czy� czas po�wi�cony na zrobienie danego 
zdj�cia nie jest wart tych wysi�ków? Zapisuj zdj�cia jako pliki RAW.

Przy okazji udziel� jeszcze jednej rady. Przy ka�dym zapisie zmian 
w .jpg niszczy si� informacj� o wygl�dzie pliku pocz�tkowego. A wi�c 
pierwsz� rzecz�, jak� nale�y zrobi� po wyj�ciu z aparatu zdj�cia w .jpg, 
jest zapisanie go w formacie .tif. Dobrze jest te� zmieni� jego nazw� 
na co� mówi�cego wi�cej ni� IMG_2381.jpg, na przyk�ad na nazw� 
jaskini. Dopiero wówczas mo�na rozpocz�� obróbk�. Je�eli plik wyj-
�ciowy musi nosi� format .jpg, mo�na go w takiej formie zachowa�, 
ale radz� pozostawi� sobie plik .tif do pó�niejszego wgl�du.

�������0�Y�^�Y�M�O�V�O
Najistotniejsz� zasad� fotogra�i jaskiniowej – zarówno cyfrowej 

jak tradycyjnej – jest odpowiednie o�wietlenie kadru b�yskami �eszy, 
które s� oddalone od obiektywu aparatu. Je�eli lampa b�yskowa jest 
zbyt blisko, powstanie obraz pozbawiony g��bi i przez to nieciekawy, 
a dodatkowo samo �wiat�o odbije si� od g�stego, zapylonego powietrza, 
co pogorszy i tak s�aby efekt. Dawniej korzystano ze statywu i ustawie-
nia czasu ‘B’, w celu utrzymania migawki w stanie otwartym i r�cznego 
odpalenia lamp b�yskowych. Fotocele (ang. slave unit) s� znacznie 
sprytniejsze. Wykrywaj� one impuls �wietlny (zazwyczaj �wiat�a 
podczerwonego, poniewa� nie rejestruje go klisza) wys�any przez 
aparat i automatycznie odpalaj� �esz. Wiele takich urz�dze� powsta�o 
na potrzeby fotogra�i „zwyczajnej”, ale s� one niemal bezu�yteczne 
pod ziemi�. Niektóre jednak konstruowane s� przez groto�azów (na 
przyk�ad warto zajrze� na stron�:www.�re�yelectronics.co.uk).

Problem z aparatami cyfrowymi polega na tym, �e wykorzystuj� one 
impuls �wiat�a podczerwonego do pomiaru odleg�o�ci i ekspozycji. Na-
zywa si� to pre�ash – przedb�ysk pomiarowy. Niektóre aparaty wysy�aj� 
go nawet wówczas, gdy wszystko ustawione jest r�cznie. Jest to najlepsza 
droga ku frustracji – naciskasz spust migawki, aparat wysy�a przedb�ysk, 
fotocele odpalaj� �esze, a nast�pnie aparat wykonuje zdj�cie, zapisuj�c 
tylko ciemno�� jaskini. Je�eli zatem chcesz korzysta� z fotoceli (ich 

�-�R�\�S�]���2�Y�a�O�]

�:�S�ý�ë���a�K�\�X�c�M�R���a�]�U�K�d�¸�a�O�U��
�N�V�K���P�Y�^�Y�Q�\�K�P�_�T�é�M�c�M�R��
�K�Z�K�\�K�^�K�W�S���M�c�P�\�Y�a�c�W�S

Jaskinia Ogof Ffynnon Ddu (poludniowa Walia), fot. Chris Howes 
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zalety s� nie do przecenienia, je�eli chodzi o sprawno��, z jak� mo�na 
przygotowa� uj�cie), wybierz taki aparat, w którym mo�esz wy��czy� 
opcj� przedb�ysku. W menu dost�pna b�dzie albo opcja „slave unit” 
(wiele aparatów kompaktowych marki Olympus j� posiada, zw�aszcza 
starsze modele z serii 5050) albo opcja wy��czania przedb�ysku. Wiele 
lustrzanek cyfrowych daje tak� mo�liwo�� w trybie manualnym.

�������5�Y�V�Y�\���S���U�Y�W�Z�Y�d�c�M�T�K
Poza robieniem zdj��, redaguj� tak�e magazyn Descent, co ozna-

cza, �e dane jest mi ogl�da� wiele zdj�� zrobionych przez ró�nych foto-
grafów jaskiniowych. Problem, który w moim mniemaniu najcz��ciej 
si� powtarza, to wykorzystanie barw i ustawienie modela.

Czasami �adne wysi�ki nie przynosz� po��danych efektów – model 
wygl�da po prostu koszmarnie! Model nie jest w stanie si� odpr��y�, 
co wida� w jego gestach i pozycji, jak� przyjmuje. Spróbuj sobie zatem 
wyobrazi�, jak on by wygl�da�, gdyby faktycznie szed� przez jaskini� 
– daj mu co� do niesienia i popro�, �eby przespacerowa� si� przez kadr. 
Przy u�yciu fotoceli, zrobienie zdj�cia w najdogodniejszej chwili jest 
�atwe – nie bój si� zrobi� kilku prób. Nie zap�acisz przecie� ani grosza 
za klisz�, kosztowa� ci� to b�dzie tylko wi�cej czasu!

Nie zapominaj jednak o kolorze i ostatecznym przeznaczeniu 
swoich zdj��. Wiele zdj�� zamienianych jest na wersj� czarno-bia�� 
celem zamieszczenia ich w biuletynach klubowych, czasem nawet 
w magazynach o randze mi�dzynarodowej. Gdy kolor czerwony jest 
zamieniany na czer� i biel, staje si� czarny. A zatem czerwony kombi-
nezon na czarnym tle to wspania�a kombinacja w zdj�ciu kolorowym, 
ale bezsensowna w czarno-bia�ym. Je�eli zatem potrzebujesz zdj�cie 
monochromatyczne, pomy�l na zapas i ustawiaj kadr ze �wiadomo�ci� 
doboru barw. Podobnie zdj�cia pi�knych jaski�, z nieskazitelnie bia-
�ymi naciekami, mog� zosta� zepsute przez b�otniste �lady albo posta� 
modela umorusanego w b�otnej mazi. Lepiej wzi�� ze sob� zapasowy 
czysty kombinezon (ta sztuczka przydawa�a mi si� wielokrotnie).

Podsumowuj�c: u�ywaj lustrzanek cyfrowych do powa�nych sesji 
zdj�ciowych, trzymaj �esze z dala od aparatu (wybierz aparat dopuszcza-
j�cy korzystanie z fotoceli), pami�taj o doborze kolorów jako elemencie 
kompozycji i zachowaj zdj�cie w formacie RAW celem jego pó�niejszej 
obróbki w Photoshopie. Skoro ju� mowa o tym ostatnim kroku:

�������9�L�\�»�L�U�K���d�N�T���M�S�K
Je�eli pracujesz na cyfrowej wersji zdj�cia – pliku z aparatu cyfro-

wego albo skanie z negatywu lub odbitki – powiniene� zneutralizowa� 
pewn� w�a�ciw� mu ‘mi�kko��’. Naj�atwiej uczyni� to wyostrzaj�c je. 
Jest to temat, nad którym dyskusjom w �wiecie fotogra�i jaskiniowej 
nie ma ko�ca.

S� tu ró�ne mo�liwo�ci, na przyk�ad wyostrzanie dokonywane 
przez aparat fotogra�czny czy wyostrzanie w Photoshopie lub innym 
programie gra�cznym. Osobi�cie wol� wy��czy� wyostrzanie zdj�� 
w aparacie i dokona� wszystkich poprawek w Photoshopie. Ale – jak 
wszystko w tym niesamowitym programie – istnieje tu wiele sposo-
bów osi�gni�cia efektu ko�cowego i wiele podej�� stosowanych przez 
ró�nych fotografów. Co oznacza, �e mamy do czynienia z tematem 
niezwykle obszernym, który zas�uguje na oddzieln� publikacj�. Moja 
wskazówka zatem nie b�dzie szczególnie krótka…

Stopie� wyostrzenia powinien by� dobrany do celu, w jakim 
b�dzie wykorzystane zdj�cie. W pewnym sensie jest to czarna magia 
– wskazówk� t� zatem radz� potraktowa� raczej jako punkt wyj�cia. 
Nie radz� jednak jej lekcewa�y� – bez wiedzy o technikach wyostrzania 
nigdy nie osi�gniecie najlepszych mo�liwych rezultatów ze zrobionych 
przez was zdj��.

Korzystaj�c z Photoshopa, nie nale�y wybiera� funkcji „Wyostrz” 
(Sharpen). Trzeba natomiast skorzysta� ze „Wzmocnienia” (Unsharp 
Mask), które mo�na znale�� w „Filtr” / Wyostrz’ (Filter / Sharpen). 
Niektórzy z was b�d� by� mo�e woleli korzysta� z „Inteligentnego 
wyostrzania” (Smart Sharpen), ale poniewa� ta funkcja jest dost�pna 
dopiero w najnowszych wersjach Photoshopa, a „Wzmocnienie” 
(Unsharp Mask) wyst�puje nie tylko w starszych wersjach programu, 
ale równie� w innych pakietach gra�cznych, pos�u�� si� tutaj w�a�nie 
nim. Sama nazwa (dos�ownie Nieostra Maska) pochodzi od wykorzy-
stywanej niegdy� w ciemniach metody dodawania nieostrej maski, co 

pozwala�o uzyska� lepsze odbitki 
dzi�ki selektywnemu podkre�leniu 
kontrastu kraw�dzi. 

„Wzmocnienia” (Unsharp 
Mask) nale�y u�ywa� zawsze jako 
ostatniej funkcji przed zapisaniem 
obrazu. Jej celem bowiem jest 
zwi�kszenie ostro�ci, któr� wida� 
zw�aszcza wzd�u� kraw�dzi kon-
trastuj�cych ze sob� elementów 
zdj�cia, na przyk�ad na obrysie he-
liktytów. Wi�cej ostrzenia potrzeb-
ne b�dzie w przypadku plików 
pochodz�cych ze skanera, a mniej 
przy zdj�ciach wykonanych apa-
ratem cyfrowym i zachowanych 
jako .jpg. Nie istniej� zatem proste 
recepty na t� operacj�. Pos�ugu-
jemy si� tutaj trzema suwakami: 
„Warto�ci” (Amount) – czyli jak 
bardzo chcesz wyostrzy�, „Pro-
mienia” (Radius) – jak szerok� 
obwódk� chcesz zrobi� wzd�u� 
kraw�dzi i „Progu” (Treshold) 
– jaka cz��� obrazu ma pozosta� 
niezmieniona.

Je�eli obraz zostanie za bardzo 
wyostrzony, mo�na b�dzie dostrzec 
jasne obwódki wzd�u� kraw�dzi 
obiektów. Suwak ‘Progu’ (Tres-
hold) pozwala pomin�� niektóre 
obszary kadru. Je�eli ustawimy na 
tym  suwaku warto�� 0, wówczas 
zmiana b�dzie dotyczy� ka�dego 
elementu zdj�cia. Tak�e zbli�onych 
do siebie tonalnie obszarów kadru, 
na przyk�ad p�askiej �ciany jaskini 
lub niebieskiego nieba spogl�daj�cego zza otworu, co tylko zwi�kszy 
zniekszta�cenia i szum na obrazie. Ma�e pliki (pochodz�ce z apara-
tów o niskiej rozdzielczo�ci) wymagaj� mniej ostrzenia od plików 
o du�ych rozmiarach. Plik, który przynajmniej raz by� zachowany 
jako .jpg, wymaga mniej ostrzenia ni� plik zapisany lub zeskano-
wany bezpo�rednio do formatu .tif. Wpraw� osi�gn�� tutaj mo�na 
tylko poprzez w�asne eksperymenty, poniewa� ka�dy aparat pracuje 
inaczej, olbrzymie znaczenie ma te� sposób zapisu pliku. Oto kilka 
wst�pnych propozycji:

Dla zdj�� zrobionych jako .jpg i zachowanych pó�niej jako .tif, 
ustaw „Warto��” (Amount) 100%, „Promie�” (Radius) 1.0, „Próg” 
(Treshold) 5.

Przy skanach z odbitek lub tifach pochodz�cych bezpo�rednio z 
RAWów, zacznij od: 150%, 1.5 i 12.

W przypadku zdj�� przeznaczonych do druku o�setowego (czyli 
do magazynów drukowanych farbami drukarskimi), ostrz a� do 
momentu, w którym nie zacznie si� pojawia� halo wokó� ostrych kra-
w�dzi (farba rozlewa si� po papierze podczas druku, co równowa�ymy 
przeostrzeniem). Dla drukarki atramentowej i papieru dobrej jako�ci 
mo�na u�y� ni�szych parametrów wyostrzania, poniewa� nowoczesne 
papiery do wydruku zdj�� s� odporne na rozlewanie tuszu.

 
Przede wszystkim jednak efekty dobierajcie zgodnie z waszym 

poczuciem estetyki… �ˆ

Strona z linkami do stron o fotogra�i jaskiniowej:
http://www.google.com/Top/Recreation/Outdoors/Speleology/Cave Pho-
tography/
UK Cave Photography Group: 
http://www.caves.org.uk/photography/home.html
�arówki spaleniowe: http://www.dhios.co.uk/archives/�ashbulbs/

Chris Howes 
zabra� aparat ju� na swoje pierw-
sze wyj�cie do jaskini. By�o to w 
1968 roku. Bardzo szybko sta� 
si� niekwestionowanym auto-
rytetem w dziedzinie fotogra�i 
jaskiniowej, zarówno je�li cho-
dzi o projektowanie sprz�tu, jak 
i o rozwijanie nowych technik 
fotogra�cznych.

Chris prowadzi� liczne war-
sztaty dla pocz�tkuj�cych, jest 
tak�e autorem znakomitego 
podr�cznika ‘Images Below’. 
Uzupe�nieniem tej ksi��ki jest 
‘To Photograph Darkness’ - 
rezultat 10-letnich bada� nad 
histori� robienia zdj�� w jaski-
niach i podziemiach.

Chris Howes mieszka w 
Abergavenny w Walii (Wielka 
Brytania), nadal robi zdj�cia i 
pisze o nich. Od prawie 20 lat 
wydaje równie� brytyjski maga-
zyn jaskiniowy „Descent”. 

Na pro�b� redakcji ‘Jaski�’ 
Chris napisa� kilka porad dla 
fotografów dziel�cych jego pasj� 
– fotografowanie podziemnego 
�wiata.

T�umaczenie: Ewa i Adam Zozula
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Pierwsze zdj�cia w jaskini zrobi�em po�yczonym aparatem podczas 
wycieczki do Grzmi�czki w 1949 roku. Zach�t� do dalszej dzia�alno�ci 
na polu fotogra�i jaskiniowej by�o opublikowanie jednego z tych zdj��, 
przedstawiaj�cego koloni� nietoperzy, na ok�adce przyrodniczego cza-
sopisma Wszech�wiat (numer 1950, 6). Tak wi�c w nast�pnych latach, 
kiedy zaczynali�my na szersz� skal� nasz� dzia�alno�� jaskiniow�, to 
mnie przypad� obowi�zek sporz�dzania dokumentacji fotogra�cznej. 
Dodatkowym powodem by� tak�e fakt, �e jako jedyny z naszej niewielkiej 
grupy by�em ju� wówczas posiadaczem w�asnego aparatu, który w mi�-
dzyczasie naby�em. Rozmaite aspekty fotografowania w jaskiniach, jak 
kwestia kadrowania, doboru planu, kierunków �wiat�a pozostaj� do dzisiaj 
w zasadzie niezmienione. Nie ulega jednak w�tpliwo�ci, �e ze wzgl�du 
na dost�pny przed pó� wiekiem sprz�t fotografowanie w warunkach 
jaskiniowych by�o znacznie trudniejsze ni� obecnie. Ogromny post�p 
zaszed� w mi�dzyczasie w sprz�cie o�wietleniowym, dlatego te� poni�ej 
kilka wspomnie� i re�eksji na temat stosowanego wówczas o�wietlenia, 
które by�o zdecydowanie archaiczne z perspektywy dnia obecnego.

Do pocz�tku lat pi��dziesi�tych ubieg�ego wieku jedynym do-
st�pnym �rodkiem, s�u��cym do odpowiednio silnego o�wietlenia 
fragmentu jaskini, by� magnez. Sprzedawany by� w sklepach fotogra-
�cznych w postaci bia�awego proszku, popularnie zwanego magnezj�. 
Pakowany by� w ma�ych, papierowych torebkach, podobnych do 
dzisiejszych „szczurów” z herbat� do jednorazowego parzenia. Tak� 
torebk� zawiesza�o si� na czym�, zwykle na haku, podpala�o przycze-
piony do niej krótki lont i po kilu sekundach nast�powa� b�ysk.

Istnia�y te� maszynki do zapalania magnezji, produkowane przez 
jakiego� mechanika. Sk�ada�y si� one z r�czki, miniaturowej pó�eczki, na 
któr� nasypywa�o si� proszek magnezowy, i wmontowanej zapalniczki ze 
specjaln�, naci�gan� spr��yn�. Iskr� powodowa�o poci�gni�cie spustu-
spr��yny. Do maszynek u�ywana by�a magnezja nabywana w niewielkich, 
szklanych �olkach; ich zawarto�� wystarcza�a na kilka b�ysków.

Najwi�kszy k�opot zwi�zany z u�ywaniem magnezji powodowa�o 
tworzenie si� mg�y. Na rozpylonym w powietrzu tlenku magnezu 
skrapla�a si� para wodna, z regu�y uniemo�liwiaj�c szybkie wykona-
nie nast�pnego zdj�cia w tym samym fragmencie jaskini. Dlatego te� 
kolejne fotogra�e mo�na by�o robi� jedynie posuwaj�c si� w kierunku 
przeciwnym do pr�du powietrza.

�<�c�]�d�K�\�N���1�\�K�N�d�S�-�]�U�S

Fotografowanie w jaskiniach 
�Z�¸�%���a�S�O�U�_���^�O�W�_

Sala w jaskini Cueva Grande de Ca-
guanes (Kuba); do o�wietlenia zasto-
sowa�em kilka �arówek b�yskowych, 
zdj�cie zosta�o wykorzystane jako 
motyw na znaczku wyemitowanym 
przez Poczt� Polsk�; fot. 1961

K�opotów z mg�� nie powodowa�o spalanie ta�my magnezowej, 
ale t� zdoby� mo�na by�o tylko wyj�tkowo, Ta srebrzysta, metaliczna 
ta�ma przypomina�a ta�m� do magnetofonu; pali�a si� szybko, jaskra-
wym, silnym �wiat�em.

Powa�n� trudno�� w u�ywaniu magnezji sprawia� brak synchro-
nizacji otwarcia migawki z b�yskiem. Tak� synchronizacj� umo�li-
wi�o dopiero stosowanie lamp b�yskowych po��czonych przewodem 
z aparatem fotogra�cznym. 

Lampy te pojawi�y si� u nas w handlu z pocz�tkiem lat 50. Przez 
d�ugi czas w tych lampach u�ywane by�y jednorazowe �arówki spa-
leniowe. Mankamentem by�o jednak, �e wi�kszo�� typów �arówek 
dawa�a s�abe �wiat�o (liczba przewodnia oko�o 20), wskutek czego 
nadawa�a si� jedynie do fotogra�i detali. Wyj�tkiem by�y natomiast 
wielkie �arówki spaleniowe Philipsa (o liczbie przewodniej 60, 100 i 
120), produkowane w Holandii. Dostosowane do nich lampy Leitza 
umo�liwia�y szybk� wymian� �arówki. Oryginalne przewody ��cz�ce 
lamp� z aparatem by�y do�� krótkie, ale mo�na je by�o zast�pi� d�u�-
szymi, w�asnej produkcji.

Szcz��liwie, du�e �arówki Philipsa sprowadzane by�y niemal stale 
przez kilkana�cie lat. U�ywa�em ich zarówno w polskich jaskiniach, jak 
i na Kubie i w Meksyku. Do dzisiaj mam jeszcze kilka, nadal dobrych, 
czego dowodzi niezmieniony, niebieski kolor plamki znacznikowej. 
Stosowanie owych �arówek wymaga�o jednak ostro�no�ci, bowiem 
spalenie siatki magnezowej znajduj�cej si� we wn�trzu �arówki po-
wodowa�o krótkotrwa�e lecz bardzo intensywne jej rozgrzanie. Przy 
nieostro�nym stosowaniu mog�o to skutkowa� powa�nym oparzeniem 
d�oni. Taki wypadek zdarzy� si� Bolkowi Olejarzowi podczas jednej 
z wypraw do Jaskini Zimnej.

�arówek spaleniowych mo�na te� by�o u�ywa� w prymitywnych, tek-
turowych re�ektorach, sporz�dzanych domowym sposobem. B�ysk wy-
zwala�o si� na komend� fotografa, przy pomocy blaszek p�askiej baterii. 

Wspomnie� te� wypada, �e w latach 50. mo�na by�o niekiedy 
kupi� profesjonalne lampy wielokrotnego u�ytku (b�ysku), po��czone 
z aparatem (synchronizacja!), zasilane ze specjalnego akumulatora. 
Spory ci��ar akumulatora, konieczno�� cz�stego �adowania i stosun-
kowo s�abe �wiat�o b�ysku powodowa�y jednak, �e na wyprawach do 

Wyj�cie na drabince z Korytarza Galeriowego do Korkoci�gu zwanego dzisiaj 
Krakowskim (Jaskinia Zimna), wida� mg�� spowodowan� spalaniem proszku 
magnezowego, na drabince Maciek Kuczy�ski; fot. 1954 
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Fotografowanie w jask iniach

 Jurorzy w Mi�dzynarodowym Konkursie Fotogra�i Jaskiniowej 
im. Waldemara Burkackiego maj� zawsze trudny orzech do zgryzienia. 
Po pierwsze zdj�� jest bardzo wiele... Po drugie zdj�cie zdj�ciu nie-
równe – bo jak porówna� dynamiczn� fotogra�� z akcji jaskiniowej  i 
zdj�cie zrobione w technice trójwymiarowej? Emocje si�gaj� zazwyczaj 
zenitu, gdy nadchodzi czas wyboru laureatów. 

W zesz�orocznej, V edycji Konkursu z nie�atwym zadaniem 
oceny nades�anych prac zmierzyli si�: Miros�aw Burkacki, honorowy 
przewodnicz�cy Jury, groto�az SW ; Marcin Jamkowski, redaktor 
Naczelny National Geographic Polska; Wojtek Szabelski, fotoreporter, 
w�a�ciciel agencji freepress.pl ; Ireneusz Gra�, Prezes Zwi�zku Polskich 
Fotografów Przyrody; Jacek Szczurek, fotograf, wspinacz; Micha� 
Gradzi�ski, groto�az, Sekcja Taternictwa Jaskiniowego KW Kraków. 
O kryteria zwi�zane z ocen� zdj�� podczas konkursu pytamy Wojtka 
Szabelskiego (juror konkursu od 2004r.).

Kasia Starosta: Jakie zdj�cie przykuwa od razu Twoja uwag�?
Wojtek Szabelski: Powiem krótko, inne ni� te, które widzia�em 

dotychczas. A by�o ju� ich bardzo wiele.
KS: Na co dzie� ogl�dasz setki zdj�� reporterskich – czy wg. ciebie 

jest jaki� specjalny sposób na fotogra�� jaskiniow�?
WS: Od wielu lat jestem fotografem, fotoreporterem i robie to 

zawodowo. Z do�wiadczenia wiem, �e takie same tematy mo�na sfoto-
grafowa� na ró�ne sposoby. Zale�y to zarówno od umiej�tno�ci tech-
nicznych jak i od wyobra�ni, umiej�tno�ci opowiadania. Specjalnie 
mówi� o – opowiadaniu, z tym �e zamiast s�ów, w fotogra�i u�ywamy 
�wiat�a. Prosz� przyjrze� si� niektórym zdj�ciom z jaski� tatrza�skich. 
Nawet je�li w to samo miejsce, do  tej samej jaskini, przyjdzie jeden 
fotograf po drugim – ka�dy z nich zrobi inne zdj�cie.

KS: Jakie, oprócz technicznej jako�ci zdj�cia, s� kryteria ocen 
jury w Konkursie?

WS: Je�li mówimy o zdj�ciach konkursowych, to bezwzgl�dnie 
musi by� dobre technicznie. Zdj�cia prze�wietlone, bez prawid�owych 
walorów czerni i bieli, �le wykadrowane lub po prostu zrobione od 
niechcenia  – nie przejd�. Od autorów zdj�� konkursowych wymagamy 
znacznie wi�cej – przede wszystkim zachowania poziomu technicz-
nego i co z tym idzie selekcji w�asnych zdj��. Liczy si� równie� sam 
pomys� na zdj�cie i jego realizacja. Potem pozostaje tylko odbiór 
zdj�� przez grup� jurorów, którzy rzadko s� jednomy�lni. Czasem 
dopiero trzecie czy czwarte „ogl�danie” pozwala doj�� do konsensusu. 
Zdarzaj� si� te� ca�kiem nieoczekiwane odkrycia – tak by�o m.in. z 
laureatem I miejsca w 2004 r., Maxem Wisshakiem. To by�a dobra 
fotogra�a, przesz�a wszystkie selekcie – a� do �na�u, ale zauwa�yli�my 
j� „naprawd�” na jakie� pó� godziny przed zako�czeniem obrad. Wi�c, 
jak wida�, szans� na zwyci�stwo ma ka�de, interesuj�ce zdj�cie.

KS: Niektórzy uwa�aj�, �e zdj�cia jaskiniowe to osobny „gatunek” 
fotogra�i i, �e mo�na j� oceni� z w�a�ciwej perspektywy tylko b�d�c 
groto�azem. Czy to prawda?

Kolonia nietoperzy podkowiec ma�y (Rhinolophus 
hipposideros) w Grzmi�czce; do o�wietlenia zasto-
sowa�em proszek magnezowy – to zdj�cie ukaza�o 
si� na ok�adce Wszech�wiata; fot. 1949

WS: Czasem s�ysz�, �e to rodzaj fotogra�i kreacyjnej. Nie zgadzam 
si� z tym, bo kreacja oznacza dla mnie ingerencj�. Cho�by twórcz�. 
W jaskiniach to raczej poszukiwania oryginalnego i ukrytego w 
ciemno�ciach obrazu Ósmego Kontynentu. St�d tak ma�o fotogra�i 
stricte reporterskiej. Czekamy ca�y czas na wi�cej zdj�� „z akcji”, cho� 
wiem, �e to bardzo trudne zadanie. Ale Ewa Zientarska, nagrodzona 
w ostatniej edycji, posz�a w dobrym kierunku.

KS: No w�a�nie. A jaka jest ró�nica w ocenie zdj�� konkursowych 
przez jurora–groto�aza i nie–groto�aza?

WS: Ci pierwsi z pewno�ci� znaj� wi�kszo�� sfotografowanych w 
konkursie miejsc …  Ale na powa�nie. Mam wra�enie, �e groto�azi, 
patrz� o wiele bardziej emocjonalnie. I tak jest dobrze, bo z drugiej 
strony mamy „techniczny ch�ód” i d��enie do doskona�o�ci. Kto� to musi 
ogrza� … Krótko mówi�c efekt jest idealny – wzajemnie si� uzupe�nia-
my, mamy o czym dyskutowa� i nuda na obradach nam nie grozi.

KS: Jak, b�d�c jurorem ju� drugiej edycji konkursu, oceniasz jego 
poziom? Czy na podstawie nades�anych w 2004 i w 2006 roku zdj�� mo�na 
powiedzie�, �e fotogra�a jaskiniowa si� rozwija? S� jakie� tendencje?

WS: Jedno jest pewne – to nie�atwy rodzaj fotogra�i. Sprawdzi�em 
to jaki� czas temu, sam próbuj�c zrobi� zdj�cia w Jaskini Mi�tusiej 
i Zimnej. Je�li chodzi o konkurs, 
widz� rozwój, szczególnie u tych 
osób, które wysy�aj� zdj�cia kolej-
ny raz. To niew�tpliwie ich pasja, 
co� czym �yj� i czemu po�wi�-
caj� wiele godzin. Kilkana�cie 
osób zaczyna swoj� przygod� z 
aparatem w jaskini i te próby s� 
równie� bardzo ciekawe. Zdarzaj� 
si� zdj�cia nieudane, ale to ogólna 
zasada fotogra�i. Raz wychodzi a 
raz nie. W �adnym razie nie nale�y 
si� zniech�ca�, a wr�cz przeciwnie 
uczy� i bra� udzia� w konkursach. 
To niezwykle mobilizuje.

A tendencje? Na pewno zdj�cia 
cyfrowe. To �atwiejsza technika w 
trudnych, jaskiniowych warun-
kach.

KS: Czy jest jaki� rodzaj zdj��, 
który chcia�by� obejrze� podczas 
obrad jury w VI edycji, któr� pla-
nujemy za rok? 

WS: Chcia�bym przede wszyst-
kim obejrze� jeszcze wi�cej zdj��, 
wi�cej pomys�ów na eksperymenty 
ze �wiat�em, z ruchem.

KS: Dzi�kuj� za rozmow�.

Wywiad Kasi Starosty z Wojtkiem Szabelskim, jurorem Konkursu

jaski� lampy takie by�y rzadziej stosowane 
od �arówek spaleniowych.

U�ywanie tak prymitywnego sprz�tu 
o�wietleniowego wymaga�o oczywi�cie trans-
portu znacznych baga�y oraz powodowa�o ró�-
norodne niedogodno�ci i utrudnienia podczas 
akcji jaskiniowych. Nie zawsze spotyka�o si� to 
z przychylnym podej�ciem moich wspó�towa-
rzyszy, których zmusza�em do pe�nienia roli 
„�wiat�owych” lub pozowania. Ale z tym, jak 
s�dz�, borykaj� si� tak�e dzisiejsi jaskiniowi 
fotografowie. �ˆ

�9�U�S�O�W���T�_�\�Y�\�K

Wojtek Szabelski 
– pracuje wsz�dzie tam, gdzie 
warto pojecha� z aparatem na 
ramieniu. Od 1988 roku pracowa� 
jako fotoreporter CAF w Warsza-
wie. Dzisiaj robi to z powodze-
niem dla PAP. Prowadzi tak�e 
swoj� agencj� fotogra�czn�. Jest 
cz�onkiem ZPAF, a od 2004 r. sta-
�ym jurorem konkursu fotogra�i 
jaskiniowej. Autor kilkunastu 
indywidualnych i zbiorowych 
wystaw, a jego zdj�cia sportowe 
nagradzano m.in. na: KPFP czy 
World Sport Photo Contest w 
Tokio. 

Fotogra�a dla niego, to nie 
tylko zawód czy pasja, to sposób 
na �ycie.

Ryszard Gradzi�ski
(ur. 1929) jeden z 5 za�o�ycieli 
Klubu Groto�azów, uczestnik sze-
regu wypraw m.in. do Bu�garii, 
Francji, na Kub� i do Meksyku, 
autor kilku tysi�cy fotogra�i do-
kumentuj�cych pocz�tki polskie-
go taternictwa jaskiniowego.
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Na kolejnych stronach przed-
�]�^�K�a�S�K�W�c���Q�K�V�O�\�S�����P�Y�^�Y�Q�\�K�â�S���X�K�N�O-
�]�7�K�X�c�M�R�� �X�K�� �U�Y�V�O�T�X�O�� �O�N�c�M�T�O�� �7�S��-
dzynarodowego Konkursu Foto-
�Q�\�K�â�S���4�K�]�U�S�X�S�Y�a�O�T���S�W�����A�K�V�N�O�W�K�\�K��
Burkackiego, organizowanego 
�Z�\�d�O�d�� �=�Z�O�V�O�Y�U�V�_�L�� �A�K�\�]�d�K�a�]�U�S����
�9�^�a�S�O�\�K�T�û�� �T�û�� �d�N�T���M�S�K�� �X�K�Q�\�Y�N�d�Y�X�O��
i wyró¿ nione w tegorocznym 
�5�Y�X�U�_�\�]�S�O����

I miejsce: Krzysztof Recielski, Warszawa, Polska. „Po wodzie”, Jaskinia Kasprowa Ni¿nia, Tatry Zachodnie, Polska 

II miejsce: Simon Primozic,���=�U�Y�P�T�K���6�Y�U�K�����=�%�Y�a�O�X�S�K�����i�<�K�c���Y�P���V�S�Q�R�^�n�����T�K�]�U�S�X�S�K���5�K�]�^�O�V�O�M�����=�%�Y�a�O�X�S�K

Partnerzy 
merytoryczni 
konkursu

Waldek Burkacki – towarzysz wielu wypraw i górskich przygód, kolega, przyjaciel, artysta, Cz�owiek. Wra�liwy, 
�yczliwy, aktywny, zaanga�owany w sprawy jaskiniowego �wiata. Wyrwany z naszego kr�gu przez tragiczn� �mier�.
Tworzy� wype�nione spokojem obrazy, przekazuj�ce wizj� podziemnego �wiata. Wizj� powstaj�c� przez umiej�tne 
uj�cie tematu, wydobyt� z mroku. By� utalentowanym dokumentalist�. Obecny na Jego zdj�ciach cz�owiek nie za-
k�óca spokoju i majestatu przyrody, jest w ni� wtopiony, ukazany we w�a�ciwej skali, zharmonizowany z otoczeniem. 
Najlepszym sposobem zachowania �ywej pami�ci o cz�owieku jest kontynuacja jego dzie�a, jego pasji. Zdj�cia Wal-
dka nas zainspirowa�y. Organizuj�c konkursy fotogra�czne im. Waldemara Burkackiego chcemy, by popularyzacja 
pi�kna jaski� i masywów krasowych, a tak�e taternictwa jaskiniowego nadal wi�za�a si� z Jego imieniem. By �y�a 
pozostawiona przez Niego idea, a pami�� nie odesz�a w �wiat zasuszonych wspomnie�, coraz starszych albumów, 
zbiorów i wydawnictw.                                                                                                                       Speleoklub Warszawski
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�-�d�^�O�\�c���a�c�\�¸�\�X�S�O�X�S�K���\�¸�a�X�Y�\�d�ý�N�X�O�$

Francesco Maurano, �=�_�W�W�Y�X�^�O�����A�%�Y�M�R�c��
„Explore”, Jaskinia Grava d’Inverno-Monti 
�+�V�L�_�\�X�S�����A�%�Y�M�R�c

�+�X�N�\�O�K�]���=�M�R�Y�L�O�\�����1�\�Y�]�]�L�O�^�^�V�X�S�X�Q�O�X�����8�S�O�W�M�c
�i�=�Y�_�\�M�O���N�O���<�K�X�^�O�V�c�n�����0�\�K�X�M�T�K

Krzysztof Recielski
�A�K�\�]�d�K�a�K�����:�Y�V�]�U�K�����i�A�Y�N�X�K���Z�Y�N���:�S�]�K�X�é�n��

�4�K�]�U�S�X�S�K���A�Y�N�X�K���Z�Y�N���:�S�]�K�X�é�����>�K�^�\�c���D�K�M�R�Y�N�X�S�O�����:�Y�V�]�U�K��

Ewa Zientarska, 
�5�K�^�Y�a�S�M�O�����:�Y�V�]�U�K�����i���-�Y���T�K���^�_�^�K�T���\�Y�L�S�ý���������)�n����

�7�K�]�c�a���.�_�\�W�S�^�Y�\�����4�K�]�U�S�X�S�K���B�������-�d�K�\�X�Y�Q�¸�\�K
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�:�O�^�O�\���1�O�N�O�S�����=�%�Y�a�O�X�S�K�%���5�Y�X�U�_�\�]��������������
�i�-�\�_�]�S�X�Q���a�S�^�R���^�R�O���L�Y�K�^�n�����:�V�K�X�S�X�]�U�K���4�K�W�K�����=�%�Y�a�O�X�S�K

�7�K�\�Q�R�O�W���,�O�X�Y�S�^�����,�O�V�Q�S�K�%���5�Y�X�U�_�\�]���������������i�+�]�M�O�X�N�S�X�Q���Y�P���V�K���P�Y�]�]�O���K�_�b���V�Y�_�Z�]�n�����+�`�O�X���8�Y�S�\�����0�\�K�X�M�T�K

�D�L�S�Q�X�S�O�a���A�S�<�X�S�O�a�]�U�S�����.�é�L�\�Y�a�K���1�¸�\�X�S�M�d�K�����:�Y�V�]�U�K�%���5�Y�X�U�_�\�]�o��������
„Sala z makaronem”, Jaskinia Su Palu, Sardynia

�+�X�N�\�O�K�]���=�M�R�Y�L�O�\�����8�S�O�W�M�c�%���i�1�\�Y�^�^�O���<�K�X�^�O�V�c�n�����0�\�K�X�M�O

�+�\�^�_�\���[�O�\�K�����:�Y�V�]�U�K�$���i�.�Y���Q�¸�\�S�n�����6�S�^�a�Y�\�Y�a�K���=�^�_�N�X�S�K�����>�K�^�\�c���D�K�M�R�Y�N�X�S�O�����:�Y�V�]�U�K
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�-�O�]�K�\�O���7�K�X�Q�S�K�Q�K�V�V�S�����A�%�Y�M�R�c�%���5�Y�X�U�_�\�]���������������i�>�R�O���M�O�X�^�O�\���Y�P���^�R�O���O�K�\�^�R�����n�����D�_�L�S�]���-�K�W�S�V�V�S�O�\�S��
�=�^�K�X�S�]�%�K�a���5�Y�^�K�\�L�K�����5�\�K�U�¸�a�����:�Y�V�]�U�K�%���5�Y�X�U�_�\�]��������������
�i�A�ý�N�\�Y�a�M�c�����n�����4�K�]�U�S�X�S�K���,�_�R�_�S�����<�_�W�_�X�S�K

�7�K�b���A�S�]�]�R�K�U�����8�S�O�W�M�c�%���5�Y�X�U�_�\�]���������������i�=�^�\�S�Z�O�N���]�Y�N�K���]�^�\�K�a�]�n�����1�\�Y�^�^�O���7�K�V�K�`�K�V�����0�\�K�X�M�T�K

�+�V�O�U�]�K�X�N�O�\���.�Y�L�\�d�K�'�]�U�S�����9�V�U�_�]�d�����:�Y�V�]�U�K�$���i�+�V�S�O�X�_�]�d�U�K�n�����4�K�]�U�S�X�S�K���9�d�S�O�\�X�K�����?�U�\�K�S�X�K
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�4�_�]�^�c�X�K���4�K�M�R�����5�S�O�V�M�O�����:�Y�V�]�U�K�%���5�Y�X�U�_�\�]���������������i�.�d�S�_�\�U�K���Y�N���U�V�_�M�d�K�n����
�4�K�]�U�S�X�S�K���:�K�T�ý�M�d�K�����5�K�W�S�O�X�S�Y�%�Y�W���4�K�a�Y�\�d�X�S�K

�+�X�N�\�O�K�]���=�M�R�Y�L�O�\�����8�S�O�W�M�c�%���5�Y�X�U�_�\�]���������������i�7�S�M�_�V�K���-�K�`�O�n�����<�_�W�_�X�S�K

�>�Y�W�O�U���1�Y�V�K�����:�Y�V�K�X�S�M�K���D�N�\�¸�T�����:�Y�V�]�U�K�%���5�Y�X�U�_�\�]���������������i�-�O�X�Y�^�O�n�����\�O�Q�S�Y�X���>�_�V�_�W�����;�_�S�X�^�K�X�K���<�Y�Y�����7�O�U�]�c�U

�+�V�O�U�]�K�X�N�O�\���.�Y�L�\�d�K�'�]�U�S�����9�V�U�_�]�d�����:�Y�V�]�U�K�%���i�4�K�]�U�S�X�S�K���<�K�M�%�K�a�S�M�U�K�n�����:�Y�V�]�U�K

Sponsorzy konkursu:

Partnerzy 
medialni 
konkursu:

�>�Y�W�O�U���1�Y�V�K�����:�Y�V�K�X�S�M�K���D�N�\�¸�T�����:�Y�V�]�U�K�%���5�Y�X�U�_�\�]���������������i�-�O�X�Y�^�O�n�����\�O�Q�S�Y�X���>�_�V�_�W�����;�_�S�X�^�K�X�K���<�Y�Y�����7�O�U�]�c�U
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Tatr y

Jakub Nowak

W¹wóz Kraków
W 2006 r., na podstawie zezwole-

nia TPN, Krakowski Klub Taternictwa 
�4�K�]�U�S�X�S�Y�a�O�Q�Y�� �U�Y�X�^�c�X�_�Y�a�K�7�� �N�d�S�K�7�K�X�S�K�� �O�U�]-
�Z�V�Y�\�K�M�c�T�X�Y���N�Y�U�_�W�O�X�^�K�M�c�T�X�O�� �a�� �A�û�a�Y�d�S�O��
Kraków. Efektem jest zinwentaryzowanie 
jedenastu niewielkich obiektów. Oprócz 
ni¿ej podpisanego, w pracach terenowych 
�_�N�d�S�K�7�� �a�d�S���V�S�$�� �4�Y�K�X�X�K�� �M�V�_�]�K�\�M�d�c�U���� �4�K�\�Y�]�7�K�a��
�7�K�^�\�K�]�����7�S�\�Y�]�7�K�a���:�S�X�N�O�V�����7�S�M�R�K�7���:�K�a�V�S�U�Y�a-
ski, Katarzyna Puchowska, Marcin Czart 
i Marcin Kubarek.

Rura przy Oknie
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý�$���Y�U���������������S�������������W���X���Z���W��
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý���X�K�N���N�X�O�W���a�û�a�Y�d�_�$���Y�U����� ����
i 70 m
�.�7�_�Q�Y�N�ý�$���������W
�.�O�X�S�a�O�V�K�M�T�K�$��������� ���W
�:�Y�7�Y�n�O�X�S�O�$���X�K���V�O�a�c�W���Y�\�Y�Q�\�K�â�M�d�X�S�O���d�L�Y-

�M�d�_���N�Y�V�X�O�T���M�d���N�M�S���A�û�a�Y�d�_���5�\�K�U�»�a�����.�Y�T�N�M�S�O��
jak do Jaskini pod Oknem. Z jej otworu 
�X�K�V�O�n�c���]�S�����a�]�Z�S�û�ý���N�Y���9�U�X�K���5�\�K�U�Y�a�]�U�S�O�Q�Y�����K��
�X�K�]�^���Z�X�S�O���U�S�V�U�K���W�O�^�\�»�a���N�Y���Q�»�\�c���N�Y���a�S�N�Y�M�d-
�X�O�Q�Y�� �Y�^�a�Y�\�_�� �a�� �N�M�S�K�X�S�O�� ���\�K�d�O�W�� �U�S�V�U�K�X�K�N�M�S�O��
�W�O�^�\�»�a�����3�3�3�������.�Y�T�N�M�S�O���N�Y���Q�»�\�X�O�Q�Y���Y�^�a�Y�\�_���T�K�U��
do Okna Krakowskiego. Z górnego otworu 
�9�U�X�K���X�K�V�O�n�c���Q�»�\�û���Y�L�O�T�N�ý���Q�\�d���N�����d���Y�^�a�Y�\�O�W��
�N�Y�V�X�c�W���<�_�\�c���S���d�O�T�N�ý���n�V�O�L�O�W���d�K���X�S�W�����A���\�Y�d�]�d�O-
�\�d�O�X�S�_���n�V�O�L�_���X�K�V�O�n�c���]�^�\�K�a�O�\�]�Y�a�K�ý���a���V�O�a�Y���X�K��
�^�\�K�a�S�K�]�^�û���Z�»�7�U�������X�K���U�^�»�\�O�T���d�X�K�T�N�_�T�O���]�S�����Y�^�a�»�\��
���^�\�_�N�X�c���N�Y���d�V�Y�U�K�V�S�d�Y�a�K�X�S�K����

Za przewieszonym otworem dolnym 
�U�Y�\�c�^�K�\�d���\�Y�d�a�S�N�V�K���]�S�����X�K���N�a�S�O���Y�N�X�Y�Q�S�����.�Y�V�X�K��
�Z�Y�M�d�û�^�U�Y�a�Y�� �]�^�\�Y�W�Y���� �K�� �N�K�V�O�T�� �M�Y�\�K�d�� �7�K�Q�Y�N-
�X�S�O�T�� �a�d�X�Y�]�S�� �]�S���� �K�n�� �N�Y�� �d�a���n�O�X�S�K���� �d�K�� �U�^�»�\�c�W��
�]�d�M�d�O�V�S�X�K�� �]�^�K�T�O�� �]�S���� �a�c�n�]�d�K���� �1�»�\�X�c�� �d�K�M�d�c�X�K��
�]�S���� �����W�O�^�\�Y�a�c�W�� �U�Y�W�S�X�O�W�� ���3�3�3������ �d�K�� �U�^�»�\�c�W��
�U�Y�\�c�^�K�\�d�� �a�d�X�Y�]�S�� �]�S���� �N�Y�� �Q�»�\�X�O�Q�Y�� �Y�^�a�Y�\�_����
�-�K�7�K�� �T�K�]�U�S�X�S�K�� �\�Y�d�a�S�X���7�K�� �]�S���� �X�K�� �T�O�N�X�O�T���� �\�Y�d-
�W�c�^�O�T���]�d�M�d�O�V�S�X�S�O�����=�Z�û�Q���]�U�K�V�X�c�����a���Q�7���L�S���]�_�M�R�K��
�d�a�S�O�^�\�d�O�V�S�X�K���S���Q�V�S�X�K���d�O���]�U�Y�\�_�Z�U�K�W�S���N�V�S�W�K�U�»�a��
�S�� �Y�N�M�R�Y�N�K�W�S�� �X�S�O�^�Y�Z�O�\�d�c���� �8�K�M�S�O�U�S�� �^�a�Y�\�d�û��
�Q�\�d�c�L�U�S���S���W�V�O�U�Y���a�K�Z�S�O�X�X�O�����M�a�S�K�^�7�Y���Y�N�L�S�^�O���X�S�O��
�N�Y�M�S�O�\�K���^�c�V�U�Y���N�Y���U�Y�9�M�K���N�Y�V�X�O�Q�Y���U�Y�\�c�^�K�\�d�K����
�:�\�d�O�a�S�O�a�� �a�c�M�d�_�a�K�� �]�S���� �W�S���N�d�c�� �Y�^�a�Y�\�K�W�S����
�^�K�W�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�� �]�_�M�R�c���� �8�K�� �U�Y�9�M�_�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�K��
�N�Y�V�X�O�Q�Y�� �a�S�V�Q�Y�^�X�Y���� �:�\�d�c�� �Y�^�a�Y�\�K�M�R�� �\�Y�]�X�û��
�Q�V�Y�X�c�����Z�Y�\�Y�]�^�c�����W�M�R�c�����a�û�^�\�Y�L�Y�a�M�O���S���Z�K�Z�\�Y�M�S�O���� 
�D���P�K�_�X�c���d�K�Y�L�]�O�\�a�Y�a�K�X�Y���Z�K�T�û�U�S���S���N�V�S�W�K�U�S��

�D�V�Y�U�K�V�S�d�Y�a�K�X�c�� �a�M�d�O�N�X�S�O�T�� �Y�^�a�»�\�� �d�Y�]�^�K�7��
�Y�]�S�û�Q�X�S���^�c�� �Z�\�d�O�d�� �4���� �8�Y�a�K�U�K�� �S�� �7���� �-�d�K�\�^�K�� 
�#�� �a�\�d�O�N�X�S�K�� ������� �� �\������ �a�^�O�N�c�� �^�O�n�� �a�c�U�Y�X�K�X�Y��
�Z�Y�W�S�K�\�c�����:�V�K�X���S���Z�\�d�O�U�\�»�T�$���4�����8�Y�a�K�U��

Schron przy Wielkiej Turni
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý�$���Y�U���������������W���X���Z���W��
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý���X�K�N���N�X�O�W���a�û�a�Y�d�_�$���Y�U�������������W
�.�7�_�Q�Y�N�ý�$�����������W
�.�O�X�S�a�O�V�K�M�T�K�$�����������W
�:�Y�7�Y�n�O�X�S�O�$�� �X�K�� �V�O�a�c�W�� ���Y�\�Y�Q�\�K�P�S�M�d�X�S�O����

�d�L�Y�M�d�_���N�Y�V�X�O�T���M�d���N�M�S���A�û�a�Y�d�_���5�\�K�U�»�a�����.�Y�T-
�N�M�S�O���T�K�U���N�Y���4�K�]�U�S�X�S���-�S�K�]�X�O�T�����=�Z�Y�N���T�O�T���Y�^�a�Y�\�_��

– jaskinie zinwentaryzowane w 2006 r.

�<�Y�d�W�S�O�]�d�M�d�O�X�S�O�� �Y�Z�S�]�K�X�c�M�R�� �T�K�]�U�S�-�� �a�� �A�ï�a�Y-
�d�S�O�� �5�\�K�U�»�a�$�� ���� �p�� �<�_�\�K�� �Z�\�d�c�� �9�U�X�S�O���� ���� �p�� �=�M�R�\�Y�X��
�Z�\�d�c�� �A�S�O�V�U�S�O�T�� �>�_�\�X�S���� ���� �p�� �=�M�R�\�Y�X�� �X�K�N�� �D�K�U�Y�]�S�]�^�ï���� 
�����p���6�_�]�^�\�d�K�X�c���5�Y�\�c�^�K�\�d���������p���>�_�X�O�V���Z�Y�N���?�Z�+�K�d�U�Y�a�c�W��
�:�\�d�O�M�R�Y�N�O�W���� � �� �p�� �=�d�M�d�O�V�S�X�K�� �d�K�� �:�^�K�U�Y�a�ï�� �>�_�\�X�S�K���� 
�!���p���?�Z�+�K�d�U�Y�a�K���5�Y�V�O�L�K�����"���p���?�Z�+�K�d�U�Y�a�K���=�d�M�d�O�V�S�X�K���� 
�#�� �p�� �7�K�+�K�� �1�K�a�\�K���� ������ �p�� �4�K�]�U�S�X�S�K�� �X�K�N�� �:�O�\�M�S�ï���� 
�������p���=�M�R�\�Y�X���d�K���=�W�Y�M�d�ï���4�K�W�ï����

�8�K���W�K�Z�S�O���d�K�d�X�K�M�d�Y�X�Y�$��
���p���T�K�]�U�S�X�S�O���a�Q���W�K�Z�c���>�:�8����
���p���T�K�]�U�S�X�S�O���Y�Z�S�]�K�X�O���a���4�K�]�U�S�X�S�O�������������������$�����!��������
���p���T�K�]�U�S�X�S�O���Y�Z�S�]�K�X�O���a���X�S�X�S�O�T�]�d�c�W���K�\�^�c�U�_�V�O
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�^�\�K�a�O�\�]�_�T�O�W�c�� �N�M�S�O�n�U�û�� �a�� �U�S�O�\�_�X�U�_�� �A�S�O�V�U�S�O�T��
�>�_�\�X�S���� �:�Y�� �a�c�T�N�M�S�_�� �d�� �V�K�]�_�� �S�� �Y�]�S�û�Q�X�S���M�S�_�� �n�V�O�L�_��
�Z�\�d�c���^�_�\�X�S���Z�Y�N�M�R�Y�N�d�S�W�c���X�S�W���Y�U�����������W�����A���^�c�W��
�W�S�O�T�]�M�_�� �U�Y�9�M�d�c�� �]�S���� �a�û�]�U�K�� �Q�\�d���N�K�� �]�M�R�Y�N�d�û�M�K��
z Wielkiej Turni. Otwór schroniska znajduje 
�]�S�����_���T�O�T���Z�Y�N�]�^�K�a�c���Y�U�����������W���a�c�n�O�T��

�=�M�R�\�Y�X�S�]�U�Y���^�a�Y�\�d�c���U�Y�\�c�^�K�\�d�c�U���a�d�X�Y�]�d�û�M�c��
�]�S�����d�K���Y�L�]�d�O�\�X�c�W���Y�^�a�Y�\�O�W�����8�K�W�_�V�S�]�U�Y���]�^�K�X�Y�a�S��
�Q�V�O�L�K�����\�_�W�Y�]�d���S���Q�V�S�X�K�����A���Q�7���L�S���T�O�]�^���]�_�M�R�Y���S���a�S�N�X�Y����
�X�K���N�M�S�K�X�K�M�R���S���]�Z�û�Q�_���\�Y�]�X�û���Q�V�Y�X�c�����W�M�R�c�����Z�K�Z�\�Y�M�S�O��
�S���\�Y�N�V�S�X�c���d�S�O�V�X�O�����X�K�N���Y�^�a�Y�\�O�W���\�Y�N�X�S�O���a�S�O�\�d�L�K��

�=�M�R�\�Y�X�� �d�Y�]�^�K�7�� �d�V�Y�U�K�V�S�d�Y�a�K�X�c�� �S�� �d�W�S�O�\�d�Y�X�c��
�Z�\�d�O�d���4�����8�Y�a�K�U�K���S���4�����M�V�_�]�K�\�M�d�c�U���#���V�S�Z�M�K��������� ���\����
�8�S�O�� �]�^�a�S�O�\�N�d�Y�X�Y�� �N�V�K�N�»�a�� �a�M�d�O�N�X�S�O�T�]�d�O�Q�Y��
zwiedzania.

�=�M�R�\�Y�X���X�K�N���D�K�U�Y�]�S�]�^�û
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý�$���Y�U���������������W���X���Z���W��
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý���X�K�N���N�X�O�W���a�û�a�Y�d�_�$���Y�U�������������W
�.�7�_�Q�Y�N�ý�$�������!���W
�.�O�X�S�a�O�V�K�M�T�K�$������� ���W
�:�Y�7�Y�n�O�X�S�O�$���X�K���V�O�a�c�W�����Y�\�Y�Q�\�K�â�M�d�X�S�O�����d�L�Y-

�M�d�_���N�Y�V�X�O�T���M�d���N�M�S���A�û�a�Y�d�_���5�\�K�U�»�a�����.�Y�T�N�M�S�O���T�K�U��
�N�Y���=�M�R�\�Y�X�_���Z�\�d�c���A�S�O�V�U�S�O�T���>�_�\�X�S�����:�Y�N�M�R�Y�N�d�û�M��
�n�V�O�L�O�W���Y�N���\�K�d�_���]�U�\���M�K�W�c���a���V�O�a�Y���X�K���^�\�K�a�S�K�]�^�O��
�a�c�Z�7�K�]�d�M�d�O�X�S�O���S���]�^�K�T�O�W�c���_���Z�Y�N�]�^�K�a�c���^�_�\�X�S���d���U�Y-
�W�S�X�Y�a�K�^�c�W���d�K�M�S���M�S�O�W�����A�]�Z�S�X�K�T�û�M���]�S�����Y�U�����������W��
�Y�L�Y�U���X�S�O�Q�Y���Y�]�S�û�Q�K�W�c���Y�^�a�»�\���]�M�R�\�Y�X�_��

�:�\�»�n�X�S�����^�a�Y�\�d�c���Y�L�]�d�O�\�X�c�����]�^�\�Y�W�Y���a�d�X�Y-
�]�d�û�M�c�� �]�S���� �U�Y�\�c�^�K�\�d���� �8�K�W�_�V�S�]�U�Y�� �Q�V�S�X�S�K�]�^�O���� �8�K��
�N�M�S�K�X�K�M�R���X�K�M�S�O�U�S���Q�\�d�c�L�U�Y�a�O�����A�O�a�X�û�^�\�d���]�_�M�R�Y��
�S���a�S�N�X�Y�����8�K���N�M�S�K�X�K�M�R���S���]�Z�û�Q�_���\�Y�]�X�û���Q�V�Y�X�c�����Z�Y�\�Y-
sty, mchy i paprocie w tym zanokcice. Z fauny 
�d�K�Y�L�]�O�\�a�Y�a�K�X�Y���Z�K�T�û�U�S��

�D�V�Y�U�K�V�S�d�Y�a�K�X�c�� �a�M�d�O�N�X�S�O�T�� �Y�^�a�»�\�� �d�Y�]�^�K�7��
�Y�]�S�û�Q�X�S���^�c�� �Z�\�d�O�d�� �4���� �8�Y�a�K�U�K�� �S�� �7���� �:�K�a�V�S�U�Y�a-
�]�U�S�O�Q�Y�� ���� �Z�K�l�N�d�S�O�\�X�S�U�K�� ������� �� �\������ �a�^�O�N�c�� �^�O�n��
wykonano pomiary.

Lustrzany Korytarz
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�>�_�\�X�S�����D���<�c�X�U�_���S�N�d�S�O�W�c���T�K�U���N�Y���4�K�]�U�S�X�S���4�K�Q�X�S���M�O�T��
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�>�_�\�X�S�����A�d�N�7�_�n���X�S�O�Q�Y���]�^�\�Y�W�Y���Z�Y�N�M�R�Y�N�d�S�W�c���N�Y��
�?�Z�7�K�d�U�Y�a�O�Q�Y���5�Y�^�7�K�����N�Y���W�S�O�T�]�M�K�����Q�N�d�S�O���N�K�V�]�d�û��
�N�\�Y�Q���� �d�K�Q�\�K�N�d�K�� �Z�S�Y�X�Y�a�K�� �N�M�S�K�X�K�� �>�_�\�X�S���� �=�^�û�N��

w lewo trawiasto-piar¿ ystym zachodem do 
�Q�7���L�Y�U�S�O�T���X�c�n�c�����D���X�S�O�T���X�K�V�O�n�c���]�S�����T�O�]�d�M�d�O���a�]�Z�S�û�ý��
�Y�U�����"���W�����3�3���3�3�3�����a�d�N�7�_�n���a�S�N�Y�M�d�X�O�T���]�d�M�d�O�V�S�X�c��

�D�K�� �Z�\�Y�]�^�Y�U�û�^�X�c�W�� �Y�^�a�Y�\�O�W�� �d�X�K�T�N�_�T�O�� �]�S����
�]�K�V�U�K���_�]�7�K�X�K���W�K�^�O�\�S�K�7�O�W���]�U�K�V�X�c�W�����8�K���a�Z�\�Y�]�^��
�Y�^�a�Y�\�_���T�O�]�^���N�V�O�Z�K���]�d�M�d�O�V�S�X�K�����X�K�^�Y�W�S�K�]�^���Q�7�»�a-
�X�c���U�Y�\�c�^�K�\�d���Z�\�Y�a�K�N�d�S���a���Z�\�K�a�Y���Z�\�d�O�d���������� �W��
�Z�\�»�Q�����D�K���X�S�W���U�Y�\�c�^�K�\�d���]�^�\�Y�W�Y���a�d�X�Y�]�S���]�S�����N�Y��
�d�a���n�O�X�S�K�����d�K���U�^�»�\�c�W���]�^�K�T�O���]�S�����Y�L�]�d�O�\�X�û�����]�U�K�V�X�û��
�Z�Y�M�R�c�V�X�S�û���� �4�O�T���N�X�Y���]�^�K�X�Y�a�S���i�V�_�]�^�\�Y�n���� �U�^�»�\�O���a��
�Z�Y�7�û�M�d�O�X�S�_���d���U�\�_�]�d�c�X�û���N�M�S�K�X���S���]�^�\�Y�Z�_���d�X�K�M�d�X�S�O��
�_�^�\�_�N�X�S�K�� �d�a�S�O�N�d�K�X�S�O���� �-�K�7�K�� �T�K�]�U�S�X�S�K�� �Z�Y�a�]�^�K�7�K��
na szczelinie. Namulisko gruzowo-gliniaste, 
�X�K���N�M�S�K�X�K�M�R�������X�K�M�S�O�U�S���Q�\�d�c�L�U�Y�a�O�����A�O�a�X�û�^�\�d��
�a�S�V�Q�Y�^�X�Y���� �N�a�S�K�^�7�Y�� �]�S���Q�K�� �N�Y�� �]�K�V�U�S�� �a�]�^���Z�X�O�T����
�a�c�M�d�_�a�K���]�S�����Z�\�d�O�a�S�O�a�����:�\�d�c���Y�^�a�Y�\�d�O���\�Y�]�X�û����
glony, mchy, porosty i paprocie, w tym zanok-
�M�S�M�K�� �]�U�K�V�X�K���� �=�^�a�S�O�\�N�d�Y�X�Y�� �W�_�M�R�»�a�U�S���� �Z�K�T�û�U�S��
i odchody nietoperzy.
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�X���V�S���4�����8�Y�a�K�U���S���4�����7�K�^�\�K�]����� ���]�S�O�\�Z�X�S�K��������� ���\����
�A�»�a�M�d�K�]�� �a�� �d�a���n�O�X�S�_�� �d�X�K�T�N�Y�a�K�7�� �]�S���� �d�K�M�S�]�U��
utworzony przez zaklinowane kamienie. 
�:�Y�N�M�d�K�]���Z�\�»�L�c���T�O�Q�Y���Z�\�d�O�T�N�M�S�K���Z�\�K�U�^�c�M�d�X�S�O���M�K�7�c����
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�]�S���� �X�K�� �Z�\�d�O�M�R�Y�N�d�û�M�O�Q�Y�� �d�K�M�S�]�U���� �>�O�Q�Y�� �]�K�W�O�Q�Y��
dnia wykonano pomiary.

�>�_�X�O�V���Z�Y�N���?�Z�7�K�d�U�Y�a�c�W��
Przechodem
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�M�d�_���A�û�a�Y�d�_���5�\�K�U�»�a�����a���N�M�S�K�X�S�O���?�Z�7�K�d�U�Y�a�O�T��
�>�_�\�X�S�����.�Y�T�N�M�S�O���T�K�U���N�Y���6�_�]�^�\�d�K�X�O�Q�Y���5�Y�\�c�^�K�\�d�K����
�9�N���X�S�O�Q�Y���X�K�V�O�n�c���]�S�����a�]�Z�S�û�ý���Y�U�����������W���a�d�N�7�_�n��
�^�\�K�a�S�K�]�^�Y���]�U�K�V�X�O�Q�Y�� �d�K�M�R�Y�N�_�� ���3���3�3������ �:�\�d�O�M�R�»�N��
�W�Y�n�X�K���^�O�n���Y�]�S�û�Q�X�û�ý���Y�N���:�S�]�K�X�S�K�\�]�U�S�O�Q�Y���m�V�O�L�_����
�9�^�a�Y�\�c���d�X�K�T�N�_�T�û���]�S�����^�_�n���Z�Y�N���:�\�d�O�M�R�Y�N�O�W��

�9�^�a�»�\���Q�»�\�X�c�����d���O�U�]�Z�Y�d�c�M�T�û���X�K���n�V�O�L�����Y�Z�K�N�K��
�Z�Y�M�R�c�7�c�W���� �X�S�O�Y�L�]�d�O�\�X�c�W�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�O�W�� �N�Y��
niewielkiego rozszerzenia. Za nim w stropie 
�Y�^�a�S�O�\�K���]�S�����Y�^�a�»�\���N�\�_�Q�S�����K���X�K���U�Y�9�M�_���p���^�\�d�O�M�S����
W szczelinowym schronisku jest sucho i widno. 
�8�K���N�X�S�O���d�K�V�O�Q�K���\�_�W�Y�]�d���S���Q�V�O�L�K�����8�K���N�M�S�K�X�K�M�R���d�K-
�Y�L�]�O�\�a�Y�a�K�X�Y���L�\�O�U�M�T�����]�U�K�V�X�û�����:�\�d�c���Y�^�a�Y�\�K�M�R��
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Tatr y

�\�Y�]�X�û���W�M�R�c�����Z�Y�\�Y�]�^�c�����Z�K�Z�\�Y�M�S�O���S���X�S�O�V�S�M�d�X�O���\�Y�N�V�S�X�c���d�S�O�V�X�O���� 
�D���P�K�_�X�c���d�K�Y�L�]�O�\�a�Y�a�K�X�Y���N�V�S�W�K�U�S��

�9���^�_�X�O�V�_���a�]�Z�Y�W�S�X�K���A�����-�c�a�S�9�]�U�S���a���Z�\�d�O�a�Y�N�X�S�U�_��
�i�-�d�O�\�a�Y�X�O���A�S�O�\�M�R�c�n���S���Y�M�O�X�S�K���T�O�Q�Y���N�7�_�Q�Y�N�ý���X�K���������W����
�8�S�O���a�S�O�N�d�û�M���Y���^�c�W�����Y�^�a�»�\���Y�]�S�û�Q�X�û�7���7�����:�S�X�N�O�V���������V�S�Z-
�M�K��������� �� �\������ �T�O�N�X�K�U���d���Z�Y�a�Y�N�_���Q�a�K�7�^�Y�a�X�O�T���L�_�\�d�c���X�S�O��
�]�Z�O�X�O�^�\�Y�a�K�7���Y�L�S�O�U�^�_�����.�Y���Y�^�a�Y�\�»�a���Z�Y�X�Y�a�X�S�O���N�Y�^�K�\�V�S��
�4�����8�Y�a�K�U�����4�����7�K�^�\�K�]���S���4�����M�V�_�]�K�\�M�d�c�U����� ���]�S�O�\�Z�X�S�K��������� ���\����
Wówczas J. Nowak i J. Matras wykonali pomiary.
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27. 08. 2006 r.
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�D�K�� �Y�^�a�Y�\�O�W�� �a�d�X�Y�]�S�� �]�S���� �Z�Y�M�d�û�^�U�Y�a�Y�� �Y�L�]�d�O�\�X�c��
�U�Y�\�c�^�K�\�d���� �U�^�»�\�c�� �X�K�� �U�Y�9�M�_�� �Z�\�d�O�M�R�Y�N�d�S�� �a�� �M�S�K�]�X�O��
�]�d�M�d�O�V�S�X�c�����A���T�O�N�X�O�T���d���X�S�M�R���_�d�c�]�U�K�X�Y���U�Y�X�^�K�U�^���Q�7�Y�]�Y�a�c��
�d�� �X�c�n�û�� �Z�Y�7�Y�n�Y�X�û�� �Z�Y�a�c�n�O�T���� �8�K�W�_�V�S�]�U�Y�� �Q�\�_�d�Y�a�Y���Q�V�O-
�L�Y�a�O���� �A�O�a�X�û�^�\�d�� �T�O�]�^�� �]�_�M�R�Y�� �S�� �a�S�N�X�Y���� �8�K�� �N�M�S�K�X�K�M�R��
�\�Y�]�X�û���Q�V�Y�X�c�����W�M�R�c�����Z�Y�\�Y�]�^�c�����Z�K�Z�\�Y�M�S�O���S���\�Y�N�V�S�X�c���d�S�O�V�X�O����
�=�^�a�S�O�\�N�d�Y�X�Y���Z�K�T�û�U�S���S���W�_�M�R�»�a�U�S��

�.�Y�� �a�M�d�O�N�X�S�O�T�� �d�V�Y�U�K�V�S�d�Y�a�K�X�O�Q�Y�� �Y�^�a�Y�\�_�� �a�]�Z�S���V�S��
�]�S���� �S���a�c�U�Y�X�K�V�S�� �Z�Y�W�S�K�\�c�� �4���� �8�Y�a�K�U�� �S�� �7���� �:�S�X�N�O�V�� ������ �V�S�Z�M�K��
2006 r.

�?�Z�7�K�d�U�Y�a�K���=�d�M�d�O�V�S�X�K
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý�$���Y�U���������#�����W���X���Z���W��
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý���X�K�N���N�X�O�W���a�û�a�Y�d�_�$���Y�U�������������W
�.�7�_�Q�Y�N�ý�$��� ���"���W
�.�O�X�S�a�O�V�K�M�T�K�$�������W
�:�Y�7�Y�n�O�X�S�O�$���X�K���Z�\�K�a�c�W�����Y�\�Y�Q�\�K�â�M�d�X�S�O�����d�L�Y�M�d�_���A�û-

�a�Y�d�_���5�\�K�U�»�a�����a���N�M�S�K�X�S�O���?�Z�7�K�d�U�Y�a�O�T���>�_�\�X�S�����.�Y�T�N�M�S�O��
�T�K�U���N�Y���?�Z�7�K�d�U�Y�a�O�T���5�Y�V�O�L�c�����9�N���X�S�O�T���X�K�V�O�n�c���]�S�����a�]�Z�S�û�ý��
�d�K�M�R�Y�N�O�W���T�O�]�d�M�d�O���Y�U�����������W�����3���3�3�������9�^�a�»�\���d�X�K�T�N�_�T�O���]�S����
�X�K���T�O�Q�Y���N�X�S�O�����.�Y�T�N�ý���N�Y���Y�^�a�Y�\�_���W�Y�n�X�K���^�O�n���Y�N���:�S�]�K�X�S�K�\-
�]�U�S�O�Q�Y���m�V�O�L�_���Z�\�d�O�d���?�Z�7�K�d�S�K�9�]�U�S�O���A�\�»�^�U�K��

�D�K���_�U�Y�N�X�c�W���Y�^�a�Y�\�O�W���]�d�M�d�O�V�S�X�K���N�d�S�O�V�S���]�S�����X�K���Y�Z�K-
�N�K�T�û�M�c�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�c�U�� �a�� �Z�\�K�a�Y�� �S�� �]�U�Y�N�X�û�� �X�S�]�d���� �a���V�O�a�Y����
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�-�K�7�Y�N�ý�� �T�O�]�^�� �a�S�N�X�K���� �a�S�V�Q�Y�^�X�Y�� �T�O�]�^��
�^�c�V�U�Y���a���Q�7���L�S���U�Y�\�c�^�K�\�d�c�U�K�����:�\�d�c���Y�^-
�a�Y�\�d�O�� �\�Y�]�X�û�� �Q�V�Y�X�c���� �W�M�R�c���� �Z�Y�\�Y�]�^�c����
�Z�K�Z�\�Y�M�S�O�� �S�� �\�Y�N�V�S�X�c�� �d�S�O�V�X�O���� �0�K�_�X�c�� �X�S�O��
stwierdzono.

�9�^�a�»�\���Y�]�S�û�Q�X���V�S���S���a�c�U�Y�X�K�V�S���Z�Y-
�W�S�K�\�c���4�����8�Y�a�K�U���S���7�����:�S�X�N�O�V���������V�S�Z�M�K��
2006 r.

�7�K�7�K���1�K�a�\�K
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý�$���Y�U���������������W���X���Z���W��
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý�� �X�K�N�� �N�X�O�W�� �a�û�a�Y�d�_�$��

�Y�U�������������W
�.�7�_�Q�Y�N�ý�$��� �������W
�.�O�X�S�a�O�V�K�M�T�K�$�����������W
�:�Y�7�Y�n�O�X�S�O�$���X�K���Z�\�K�a�c�W�����Y�\�Y�Q�\�K-

�â�M�d�X�S�O�����d�L�Y�M�d�_���N�Y�V�X�O�T���M�d���N�M�S���A�û�a�Y-
�d�_�� �5�\�K�U�»�a���� �.�Y�T�N�M�S�O�� �T�K�U�� �N�Y�� �1�K�a�\�c����
�9�^�a�»�\�� �d�X�K�T�N�_�T�O�� �]�S���� ���� �W�O�^�\�»�a�� �X�K��
�Z�\�K�a�Y�����_���Z�Y�N�]�^�K�a�c���^�O�T���]�K�W�O�T���]�U�K�7�c��

Za ciasnym otworem opada 
�a�û�]�U�S���U�Y�\�c�^�K�\�d�c�U���� �A�� �Z�Y�7�Y�a�S�O���T�O�Q�Y��
�N�7�_�Q�Y�N�M�S�� �Y�N�M�R�Y�N�d�S�� �a�� �Z�\�K�a�Y�� �]�d�O�\-
sza, ale niska odnoga. Schronisko 
�Z�Y�a�]�^�K�7�Y���X�K���^�O�T���]�K�W�O�T���a�K�\�]�^�a�S�O�����M�Y��
�1�K�a�\�K���� �8�K�W�_�V�S�]�U�Y�� �]�^�K�X�Y�a�S�� �Q�\�_�d����
glina i gleba. Nacieki tworzy mleko 
�a�K�Z�S�O�X�X�O�����A�O�a�X�û�^�\�d���T�O�]�^���a�S�V�Q�Y�^�X�Y����
�N�a�S�K�^�7�Y���Y�N�L�S�^�O���]�S���Q�K���Z�\�K�a�S�O���N�Y���U�Y�9�M�K�����L�\�K�U��
�Z�\�d�O�a�S�O�a�_���� �:�\�d�c�� �Y�^�a�Y�\�d�O�� �\�Y�]�X�û�� �W�M�R�c����
�Z�Y�\�Y�]�^�c�����Z�K�Z�\�Y�M�S�O���S���\�Y�N�V�S�X�c���d�S�O�V�X�O�����a�O�a�X�û�^�\�d��
�p���Q�V�Y�X�c���S���Z�Y�\�Y�]�^�c�����=�^�a�S�O�\�N�d�Y�X�Y���Z�K�T�û�U�S�����N�V�S�W�K-
ki i muchówki.

�9�^�a�»�\���]�M�R�\�Y�X�S�]�U�K���d�X�K�V�K�d�7�K���4�����M�V�_�]�K�\�M�d�c�U��
������ �a�\�d�O�N�X�S�K�� ������� �� �\���� �:�Y�W�S�K�\�c�� �a�c�U�Y�X�K�V�S�� �4����
�8�Y�a�K�U���S���4�����M�V�_�]�K�\�M�d�c�U����� ���V�S�]�^�Y�Z�K�N�K��������� ���\��

�4�K�]�U�S�X�S�K���X�K�N���:�O�\�M�S�û
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý�$���Y�U���������������W���X���Z���W��
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý���X�K�N���N�X�O�W���a�û�a�Y�d�_�$��
�Y�U�����!�����W
�.�7�_�Q�Y�N�ý�$���������W
�.�O�X�S�a�O�V�K�M�T�K�$�������������W
�:�Y�7�Y�n�O�X�S�O�$�� �X�K�� �Z�\�K�a�c�W�� ���Y�\�Y�Q�\�K�â�M�d�X�S�O����

�d�L�Y�M�d�_���N�Y�V�X�O�T���M�d���N�M�S���A�û�a�Y�d�_���5�\�K�U�»�a�����.�Y�T-
�N�M�S�O���T�K�U���N�Y���4�K�]�U�S�X�S���Z�\�d�c���:�O�\�M�S�����9�^�a�»�\���d�X�K�T�N�_�T�O��
�]�S�����������W���a�c�n�O�T�����X�K���\�Y�Q�_���^�O�T���]�K�W�O�T���]�U�K�7�c�����+�L�c��
�Q�Y���Y�]�S�û�Q�X�û�ý���X�K�V�O�n�c���d�T�O�M�R�K�ý���d���T�O�T���]�d�M�d�c�^�_��

�D�K�� �Y�^�a�Y�\�O�W�� �d�X�K�T�N�_�T�O�� �]�S���� �]�d�M�d�O�V�S�X�Y�a�K��
�]�K�V�U�K�����8�K���T�O�T���Z�\�d�O�N�7�_�n�O�X�S�_�����d�K�������W���Z�\�Y�Q�S�O�W��

�a�d�X�Y�]�S���]�S�����U�Y�\�c�^�K�\�d���Z�\�d�O�M�R�Y�N�d�û�M�c���a���M�Y�\�K�d���M�S�K�N�X�S�O�T-
�]�d�û���� �Z�Y�d�S�Y�W�û�� �\�_�\������ �8�K�W�_�V�S�]�U�Y�� �Q�\�_�d�Y�a�Y���Q�V�S�X�S�K�]�^�O����
�8�K�M�S�O�U�S�� �^�a�Y�\�d�û�� �Q�\�d�c�L�U�S���� �Z�Y�V�O�a�c�� �S�� �W�V�O�U�Y�� �a�K�Z�S�O�X�X�O����
�U�^�»�\�O���a���N�\�_�Q�S�O�T���Z�Y�7�Y�a�S�O���T�K�]�U�S�X�S���d�K�T�W�_�T�û���M�K�7�c���Z�\�d�O�U�\�»�T��
�U�Y�\�c�^�K�\�d�K���� �A�� �Q�7���L�S�� �a�S�V�Q�Y�^�X�Y�� �S�� �M�S�O�W�X�Y���� �A�� �Y�^�a�Y�\�d�O��
�\�Y�]�X�û�� �W�M�R�c���� �Z�Y�\�Y�]�^�c���� �Z�K�Z�\�Y�M�S�O���� �\�Y�N�V�S�X�c�� �d�S�O�V�X�O�� �Y�\�K�d��
�X�S�O�a�S�O�V�U�S�O�� �N�\�d�O�a�U�Y�� �p�� �Z�\�K�a�N�Y�Z�Y�N�Y�L�X�S�O�� �T�K�\�d���L�S�X�K����
�a�O�a�X�û�^�\�d���p���Q�V�Y�X�c���S���Z�Y�\�Y�]�^�c�����=�^�a�S�O�\�N�d�Y�X�Y���Z�K�T�û�U�S�����a���^�c�W��
�7�O�^�K�� �]�Z�������� �U�Y�]�K�\�d�O���� �N�V�S�W�K�U�S���� �W�_�M�R�»�a�U�S�� �Y�\�K�d�� �W�Y�^�c�V�O��
�=�M�Y�V�S�Y�Z�^�O�\�S�b���V�S�L�K�^�\�S�b i Inachis io, oraz odchody nietope-
�\�d�c�����8�K���U�Y�9�M�_���V�O�n�û���U�Y�N�M�S���N�7�_�Q�S�O���N�\�O�N�X�S�O�Q�Y���]�]�K�U�K��

�D�V�Y�U�K�V�S�d�Y�a�K�X�c���a�M�d�O�N�X�S�O�T���Y�^�a�»�\���Y�]�S�û�Q�X�û�7���d�T�K�d�N�O�W��
�4�����8�Y�a�K�U���������Z�K�l�N�d�S�O�\�X�S�U�K��������� ���\�����:�Y�W�S�K�\�c���a�c�U�Y�X�K�V�S��
�4�����8�Y�a�K�U���S���4�����M�V�_�]�K�\�M�d�c�U�������V�S�]�^�Y�Z�K�N�K��������� ���\��

�=�M�R�\�Y�X���d�K���=�W�Y�M�d�û���4�K�W�û
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý�$���Y�U���������������W���X���Z���W��
�A�c�]�Y�U�Y�N�ý���X�K�N���N�X�O�W���a�û�a�Y�d�_�$���Y�U�����������W
�.�7�_�Q�Y�N�ý�$���Y�U���������W
�:�Y�7�Y�n�O�X�S�O�$�� �X�K�� �Z�\�K�a�c�W�� ���Y�\�Y�Q�\�K�â�M�d�X�S�O���� �d�L�Y�M�d�_��

�N�Y�V�X�O�T�� �M�d���N�M�S�� �A�û�a�Y�d�_�� �5�\�K�U�»�a���� �.�Y�T�N�M�S�O�� �T�K�U�� �N�Y��
�=�W�Y�M�d�O�T�� �4�K�W�c���� �9�N�� �Q�»�\�X�O�Q�Y�� �Y�^�a�Y�\�_�� �U�S�O�\�_�T�O�W�c�� �]�S����
�X�K�N�� �U�\�K�a���N�l�� �]�U�K�7�c���� �_�� �Z�Y�N�]�^�K�a�c�� �U�^�»�\�O�T�� �d�X�K�T�N�_�T�O�� �]�S����
�=�M�R�\�Y�X���Z�\�d�c���=�W�Y�M�d�O�T���4�K�W�S�O�����9�^�a�»�\���Y�]�S�û�Q�K�W�c���Z�Y���"��
�������W���d�T�K�d�N�_���d���X�K�T�a�S���U�]�d�O�Q�Y���N�a�S�O�\�U�K�����X�K�V�O�n�c���a�c�U�Y�X�K�ý��
�a�K�R�K�N�7�Y���a���Z�\�K�a�Y��

Za obszernym, soczewkowatym otworem ny¿ a 
przechodzi w krótki korytarzyk o skalnym dnie. 
�A�O�a�X�û�^�\�d���T�O�]�^���]�_�M�R�Y���S���a�S�N�X�Y�����:�\�d�c���Y�^�a�Y�\�d�O���\�Y�]�X�û��
mchy i porosty. Fauny nie stwierdzono.

�.�Y���Y�^�a�Y�\�_���N�Y�^�K�\�7���4�����8�Y�a�K�U�������Q�\�_�N�X�S�K��������� ���\��
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Tatr y

�A���a�c�X�S�U�_���Y�N�U�\�c�ý���N�Y�U�Y�X�K�X�c�M�R���a���M�X�S�O�n-
�X�O�T�� �=�^�_�N�X�S�� �a�� ������� �� �\������ �Z�\�d�O�]�_�X���7�K�� �]�S���� �Y�X�K��
�X�K�� �N�\�_�Q�û�� �Z�Y�d�c�M�T���� �Z�Y�N�� �a�d�Q�V���N�O�W�� �N�7�_�Q�Y�N�M�S��
�a�N�\�»�N���T�K�]�U�S�9���^�K�^�\�d�K�9�]�U�S�M�R��

�:�S�O�\�a�]�d�c���d���O�U�]�Z�V�Y�\�Y�a�K�X�c�M�R���a���^�c�W���\�Y�U�_��
�Z�\�Y�L�V�O�W�»�a���d�Y�]�^�K�7���X�K�W�S�O�\�d�Y�X�c���d���Z�Y�M�d�û�^�U�S�O�W��
�V�K�^�K���� �Z�Y�N�M�d�K�]�� �L�S�a�K�U�_�� �X�K�� �Z�Y�d�S�Y�W�S�O�� ������������
�U�^�»�\�c���W�S�K�7���X�K���M�O�V�_���Z�Y�W�S�O�\�d�O�X�S�O���Q�»�\�X�O�T���M�d���N�M�S��
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�a�O�T�N�M�S�O�� �N�Y�� �X�S�O�a�S�O�V�U�S�O�T�� �]�^�_�N�d�S�O�X�U�S���� �Z�Y�X�S�n�O�T��
�U�^�»�\�O�T�� �W�K�7�K�� �L�7�Y�^�X�S�]�^�K�� �]�K�V�U�K�� �Z�Y�7�û�M�d�Y�X�û��
�T�O�]�^�� �M�S�K�]�X�û�� �]�d�M�d�O�V�S�X�û�� ���X�S�O�� �N�Y�� �Z�\�d�O�T�N�M�S�K����
�d���L�7�Y�^�X�S�]�^�c�W�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�c�U�S�O�W�� �N�Y�V�X�O�Q�Y�� �Z�S��-
�^�\�K���� �A�� �Z�»�7�X�Y�M�X�O�T�� �M�d���N�M�S�� �]�K�V�S�� �d�X�K�T�N�_�T�O�� �]�S����
�a�O�T�N�M�S�O���N�Y�������W�O�^�\�Y�a�O�Q�Y���U�Y�W�S�X�K���Y���N�\�O�N�X�S�M�c��
�Y�U���� ���� �W���� �U�^�»�\�c�� �7�û�M�d�c�� �]�S���� �a�c�n�O�T�� �d�� �U�Y�9�M�Y-
�a�û�� �M�d���N�M�S�û�� �T�K�]�U�S�X�S���� �\�Y�d�a�S�X�S���^�û�� �a�� �Z�Y�]�^�K�M�S��
�\�Y�d�Q�K�7���d�S�Y�X�O�Q�Y�� �M�S�û�Q�_�� �^�\�d�O�M�R�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�c����
�6�O�a�c���U�Y�\�c�^�K�\�d���Y���N�7�_�Q�Y�N�M�S��� ���W���d���Q�V�S�X�S�K�]�^�c�W��
�X�K�W�_�V�S�]�U�S�O�W���\�Y�d�a�S�T�K���]�S�����a���U�S�O�\�_�X�U�_���Z�»�7�X�Y�M-
�X�Y���d�K�M�R�Y�N�X�S�W���� �:�\�K�a�c�� �U�\�»�^�U�S�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�c�U�� 
�������W�����X�K���N�X�S�O���a�c�Z�O�7�X�S�Y�X�c���T�O�]�^���Z�7�c�^�U�û���a�Y�N�û����
�:�\�d�O�U�\�»�T�� �Z�Y�Z�\�d�O�M�d�X�c�� �^�O�Q�Y�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�K�� �W�K��
�U�]�d�^�K�7�^���»�]�O�W�U�S�����A���N�\�Y�N�U�Y�a�c�W�����X�K�T�N�7�_�n�]�d�c�W��
�U�Y�\�c�^�K�\�d�_�����N�7�_�Q�Y�N�ý���!���W�������a���U�Y�9�M�Y�a�O�T���M�d���N�M�S��
�a�S�N�Y�M�d�X�O���]�û���d�X�S�]�d�M�d�Y�X�O���X�K�M�S�O�U�S���U�K�V�M�c�^�Y�a�O��
���Q�7�»�a�X�S�O�� �Z�Y�V�O�a�c�� �S�� �U�Y�V�_�W�X�c�� �X�K�M�S�O�U�Y�a�O������ 
�A�� �]�^�\�Y�Z�S�O�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�K�� �d�X�K�T�N�_�T�O�� �]�S���� ���� �W�� �U�Y-
�W�S�X�O�U���� �Y�N�� �U�^�»�\�O�Q�Y�� �Y�N�M�R�Y�N�d�S�� �X�S�O�d�L�K�N�K�X�K��
�T�O�]�d�M�d�O���N�Y���U�Y�9�M�K���]�d�M�d�O�V�S�X�K���d���X�K�M�S�O�U�K�W�S����

�:�Y�W�S�W�Y�� �Z�Y�7�Y�n�O�X�S�K�� �Z�Y�N�� �N�X�O�W�� �U�K-
�W�S�O�X�S�Y�7�Y�W�_�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�O�� �^�O�T�� �M�d���N�M�S�� �T�K�]�U�S�X�S����

�a���Z�\�d�O�M�S�a�S�O�9�]�^�a�S�O�� �N�Y�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�c�� �=�^�K�X�_��
�D�K�a�K�7�Y�a�O�Q�Y�����X�S�O���]�û���d�X�S�]�d�M�d�Y�X�O���Z�\�d�O�d���O�U�]-
�Z�V�Y�K�^�K�M�T�����a�K�Z�S�O�X�S�����-�O�M�R�û���M�R�K�\�K�U�^�O�\�c�]�^�c�M�d�X�û��
�X�Y�a�Y���Y�N�U�\�c�^�c�M�R���Z�K�\�^�S�S���T�O�]�^���Y�L�O�M�X�Y�N�ý���]�^�K�7�c�M�R��
�T�O�d�S�Y�\�O�U�����]�c�P�Y�X�»�a���S���Y�U�\�O�]�Y�a�c�M�R���M�S�O�U�»�a���d�K-
�]�S�V�K�X�c�M�R���a�Y�N�K�W�S���Y�Z�K�N�Y�a�c�W�S���Y�\�K�d���d�X�K�M�d�X�K��
�S�V�Y�N�ý�� �L�7�Y�^�X�S�]�^�c�M�R�� �X�K�W�_�V�S�]�U���� �.�Y�N�K�^�U�Y�a�Y��
�a�S���U�]�d�Y�N�ý���X�Y�a�c�M�R���Z�K�\�^�S�S���]�U�K�n�Y�X�K���T�O�]�^���]�_�L-
�]�^�K�X�M�T�K�W�S���\�Y�Z�Y�Z�Y�M�R�Y�N�X�c�W�S���a�c�]�^���Z�_�T�û�M�c�W�S��
�X�K���N�M�S�K�X�K�M�R���U�Y�\�c�^�K�\�d�c���� �a���X�K�W�_�V�S�]�U�K�M�R���S���X�K��
�Z�Y�a�S�O�\�d�M�R�X�S���d�L�S�Y�\�X�S�U�»�a���a�Y�N�X�c�M�R�����L�K�N�K�X�S�K��
�A�Y�T�O�a�»�N�d�U�S�O�Q�Y�� �3�X�]�Z�O�U�^�Y�\�K�^�_�� �9�M�R�\�Y�X�c��
�M�\�Y�N�Y�a�S�]�U�K�� �a�� �5�S�O�V�M�K�M�R�� �p�� �W�K�^���� �X�S�O�Z�_�L�V�S�U��������
�D�K�X�S�O�M�d�c�]�d�M�d�O�X�S�K�� �^�O�� �Z�Y�M�R�Y�N�d�û�� �d�� �M�d�K�]�»�a��
�O�U�]�Z�V�Y�K�^�K�M�T�S���a���U�K�W�S�O�X�S�Y�7�Y�W�S�O�����D�O���a�d�Q�V���N�_��
�X�K�� �Z�\�d�O�]�d�U�Y�N�c�� �a�Y�N�X�O�� ���T�O�d�S�Y�\�U�K���� �]�c�P�Y�X�c������
�N�_�n�O���S�V�Y�N�M�S���L�7�Y�^�X�S�]�^�O�Q�Y���X�K�W�_�V�S�]�U�K���S���]�U�K�n�O�X�S�O����
�:�K�\�^�S�O�� �<�Y�Z�X�O�� �X�K�V�O�n�û�� �N�Y�� �X�K�T�^�\�_�N�X�S�O�T�]�d�c�M�R��
�^�O�M�R�X�S�M�d�X�S�O�� �M�d���N�M�S�� �4�K�]�U�S�X�S�� �:�K�T���M�d�O�T���� �=�d�K�^�K��
�X�K�M�S�O�U�Y�a�K�� �a�� �Z�Y�]�^�K�M�S�� �d�X�S�]�d�M�d�Y�X�c�M�R�� �Z�Y�V�O�a����
�]�^�K�V�K�U�^�c�^�»�a���S���U�Y�V�_�W�X���X�K�M�S�O�U�Y�a�c�M�R�����a�c�]�^��-
�Z�_�T�O���T�O�N�c�X�S�O���a���U�Y�9�M�Y�a�c�W���Y�N�M�S�X�U�_���X�Y�a�c�M�R��
�Z�K�\�^�S�S���� �:�Y�X�K�N�^�Y�� �a�� �T�O�N�X�c�W�� �d�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�c��

�]�^�a�S�O�\�N�d�Y�X�Y���U�Y�Z�K�V�X�O���Z�O�\�7�c���T�K�]�U�S�X�S�Y�a�O��
�:�Y�� �d�O�]�^�K�a�S�O�X�S�_�� �Z�V�K�X�_�� �:�K�\�^�S�S�� �<�Y�Z�X�c�M�R�� �d��

�Z�\�d�O�U�\�Y�T�K�W�S���Q�O�Y�\�K�N�K�\�Y�a�c�W�S�����]�^�a�S�O�\�N�d�Y�X�Y����
�S�n���M�d���N�ý���Z�_�]�^�O�U���a�c�U�\�c�^�c�M�R���Z�\�d�O�d���Q�O�Y�\�K�N�K�\��
�Z�Y�U�\�c�a�K�� �]�S���� �d�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�K�W�S�� �^�c�M�R�� �Z�K�\�^�S�S����
�/�U�]�Z�V�Y�\�K�M�T�K���:�K�\�^�S�S���<�Y�Z�X�c�M�R���X�S�O���d�Y�]�^�K�7�K���T�O�]�d-
�M�d�O���d�K�U�Y�9�M�d�Y�X�K�����a���U�S�V�U�_���W�S�O�T�]�M�K�M�R���S�]�^�X�S�O�T�û��
�W�Y�n�V�S�a�Y�N�M�S���N�K�V�]�d�c�M�R���Y�N�U�\�c�ý��

�9�L�O�M�X�S�O�� �7�û�M�d�X�K�� �N�7�_�Q�Y�N�ý�� �U�Y�\ �c�^�K�\ �d�c��
�4�K�]�U�S�X�S���:�K�T���M�d�O�T���a�c�X�Y�]�S�������"�����W�����X�K�^�Y�W�S�K�]�^��
�N�O�X�S�a�O�V�K�M�T�K�������������W���������"���W�%�������!�������W�������ˆ
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�1�_�L�K�7�K���4�������5�K�]�d�K���+�������#�#�#�������4�K�]�U�S�X�S�K���:�K�T���M�d�K�������U�Y-

�V�O�T�X�c�� �U�S�V�Y�W�O�^�\�� �U�Y�\�c�^�K�\�d�c�� �a�� �1�»�\�K�M�R�� �M�a�S���^�Y-
�U�\�d�c�]�U�S�M�R�����4�K�]�U�S�X�S�O���������������$����� �����#����

�5�K�]�d�K���+�������=�d�c�X�U�S�O�a�S�M�d���+���������������p���,�K�N�K�X�S�K���Q�O�Y�\�K-
�N�K�\�Y�a�O���a���\�O�T�Y�X�S�O���4�K�]�U�S�X�S���:�K�T���M�d�O�T�����4�K�a�Y�\�d�X�S�K��
�U���� �5�S�O�V�M���� �A�$�� ��� �� �=�c�W�Z���� �=�O�U�M�T�S�� �=�Z�O�V�O�Y�V���� �:�Y�V����
�>�Y�a���� �:�\�d�c�\���� �S�W���� �5�Y�Z�O�\�X�S�U�K���� �7�K�^���� �=�c�W�Z���� �:�S�9-
�M�d�»�a�$��� ��
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�Z�\�Y�L�V�O�W�]���\�O�V�K�^�O�N���^�Y���U�K�\�]�^���K�X�N���M�K�`�O�]���K�X�N���S�X�^�\�Y�N�_�M�O�N���W�K�X�c���W�Y�N�O�\�X���^�O�M�R�X�S�[�_�O�]���K�X�N���M�Y�X�M�O�Z�^�]���^�Y���U�K�\�]�^���]�^�_�N�S�O�]���S�X���:�Y�V�K�X�N����
�4�O�\�d�c�� �1�7�K�d�O�U�� �Z�K�\�^�S�M�S�Z�K�^�O�N�� �S�X�� �Z�S�Y�X�O�O�\�S�X�Q�� �]�^�_�N�S�O�]�� �Y�X�� �^�R�O�� �M�K�`�O�� �V�O�`�O�V�]�� �S�X�� �^�R�O�� �>�K�^�\�K�� �7�Y�_�X�^�K�S�X�]�� �K�X�N�� �S�X�� �^�R�O�� �â�\�]�^�� �N�c�O�� �^�O�]�^�]�� �Y�P��
�_�X�N�O�\�Q�\�Y�_�X�N���a�K�^�O�\���M�Y�_�\�]�O�]���S�X���:�Y�V�K�X�N�����R�O���S�X�^�\�Y�N�_�M�O�N���^�Y���:�Y�V�K�X�N���^�R�O���_�]�O���Y�P���S�]�Y�^�Y�Z�S�M���N�K�^�S�X�Q���Y�P���]�Z�O�V�O�Y�^�R�O�W�]���K�X�N���N�O�W�Y�X�]�^�\�K�^�O�N��
�^�R�O���`�K�V�_�O���Y�P���^�R�O���Q�O�Y�V�Y�Q�S�M�K�V���]�^�_�N�S�O�]���Y�X���P�Y�]�]�S�V���U�K�\�]�^�����>�R�O���L�O�]�^���U�X�Y�a�X���S�X�^�O�\�X�K�^�S�Y�X�K�V�V�c���K�W�Y�X�Q���R�S�]���Z�_�L�V�S�M�K�^�S�Y�X�]���K�\�O���^�R�Y�]�O���Y�X��
�`�K�\�S�Y�_�]���K�]�Z�O�M�^�]���Y�P���P�Y�]�]�S�V���U�K�\�]�^����

�+���L�V�Y�M�U���Y�X���M�K�`�O���Z�R�Y�^�Y�Q�\�K�Z�R�c��
�>�R�S�] �S�]�]�_�O���S�X�M�V�_�N�O�]���� �Y�X�� �Z�K�Q�O�]�� �������������� �^�R�O���â�\�]�^�� �S�X�� �K�� �]�O�\�S�O�]�� �Y�P���L�V�Y�M�U�]�� �N�O�N�S�M�K�^�O�N���^�Y�� �M�K�`�O���Z�R�Y�^�Y�Q�\�K�Z�R�c���� �3�^�� �S�]�� �\�O�V�K�^�O�N���^�Y���^�R�O��
�c�O�K�\�V�c�� �A�K�V�N�O�W�K�\�� �,�_�\�U�K�M�U�S�� �3�X�^�O�\�X�K�^�S�Y�X�K�V�� �-�Y�W�Z�O�^�S�^�S�Y�X�� �S�X�� �-�K�`�O�� �:�R�Y�^�Y�Q�\�K�Z�R�c�� �S�X�� �A�K�\�]�K�a���� �>�R�O�� �L�V�Y�M�U�� �S�X�M�V�_�N�O�]�� �K�� �Q�O�X�O�\�K�V��
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